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1. Wprowadzenie

Automatyczny miernik imisji zapylenia powietrza AMIZ-2007G/1 stuzy do pomiaru
stezenia pylu w powietrzu w punktach statych. Powietrze przepompowywane jest przez filtr
podczas zaprogramowanego czasu pomiaru a nastgpnie wyliczane jest st¢zenie pytu.
Bezposrednio po zakonczeniu cyklu pomiarowego rozpoczyna si¢ nastgpny cykl pomiarowy.

Miernik moze pracowac¢ jako samodzielne urzadzenie, jak réwniez jako element sieci
monitoringu zapylenia atmosferycznego. Miernik dokonuje rdwniez pomiaru temperatury,
cisnienia, wilgotnosci powietrza atmosferycznego, temperatury i wilgotnosci wewnatrz
pomieszczenia , w ktérym znajduje si¢ miernik oraz opcjonalnie szybkosci i kierunku wiatru
pozwalajacych na oceng warunkow meteorologicznych w jakich zostato zmierzone zapylenie.

2. Dane techniczne

e Trzy tryby pracy: cykl ciagly (CC), cykl automatyczny (CA) i cykl pojedynczy (CO)
e Zakres pomiarowy:

Oznaczenie Podzakres Cykl
Podzakresu zapylenia Pomiarowy
[Mg/m3] [hh:mm]
Z1 5..7 24:00
72 10 ... 140 12:00
73 20 ... 280 6:00
74 40 ... 570 3:00
75 65 ... 900 2:00
76 150 ... 2000 1:00
77 380 ... 5000 0:30

e (Czerpnia powietrza:

- dla pytu catkowitego: GFP4-09.
- dla czastek pytu o $rednicy O ... 10 um: PM-10
- dla czastek pyhu o $rednicy O ... 2,5 um PM-2,5
e Czulo$¢ pomiaru przy 24 godz. cyklu pomiarowym: 5 pg/m3
Zakres pomiaru temperatury zewn. 1 wewngtrzne;j: -30°C ... +60 °C
Zakres pomiaru ci$nienia atmosferycznego: 895 ... 1150 hPa
Zakres pomiaru wilgotno$ci zewn. 1 wewngtrznej: 0..99%

Zrodto promieniowania beta:
Detektor promieniowania:

Przesuw tasmy filtru powietrza po kazdym pomiarze:

Filtr powietrza z wtokna szklanego:

- wewngetrzna Srednica rolki:

- wymiary tasmy filtrujacej:
Powierzchnia osadzonego na filtrze pytu:
Szybkos¢ przeptywu powietrza przez filtr:
Pompa powietrza z grafitowymi topatkami:

- maksymalny przeptyw powietrza

- napigcie zasilania:

Programowanie miernika za pomoca:

- klawiatury

147Pm, ok. 100 MBq
GM typ LND 7231

ok. 15 mm

DIN 24184 1 VDI 2463-1
$70 mm

20 mm x 40 m

1 cm?

1 m*/godz + 2%

VT 4.4 firmy BECKER
4 m’/godz

220-240V AC

w miejscu miernika



- komputera z osrodka kontroli:

Liczba pomiaréw zachowywanych w pamigci miernika:

Sposob prezentacji wynikdw pomiaru:
- na wyswietlaczu cieklokrystalicznym:
- wydruk na drukarce igtowe;:

zdalne, bezprzewodowe
300 pomiaréw

miernik AMIZ
CENTRONICS

- portem szeregowym do dowolnego komputera: USB
- na komputerze w osrodku kontroli: tablice, wykresy, raporty

e Temperatura otoczenia pracy miernika: +5°C ... £30°C

e Napigcie zasilania: 230 V£ 10%, 50 Hz, 2A
e  Wymiary: 450 x 390 x 280 mm

o C(Cigzar ok. 25 kg

e Instalacja elektryczna z zaciskiem masy: PN-76/T-06500

3 Zasada dzialania i konstrukcja miernika
3.1 Ogoélna zasada dzialania

Zasada pomiaru stezenia zapylenia polega na pomiarze masy osadzonego pylu na filtrze
powietrza oraz na pomiarze objgtosci powietrza przepompowanego przez filtr co pozwala na
wyliczenie st¢zenia zapylenia. Masa pytu osadzonego na filtrze wyznaczana jest przez pomiar
ostabiania promieniowania beta zrodta '“'Pm. Objetosé powietrza jest proporcjonalna do
czasu pompowania powietrza bowiem przeptyw powietrza jest staly i wynosi 1 m*/godz.
Schemat blokowo-funkcjonalny miernika przedstawia Rys. 1. Praca miernika odbywa si¢ pod
kontrola uktadu mikroprocesorowego. Uklad mikroprocesorowy oprocz sterowania cyklem
pomiarowym, przetwarza cyfrowo sygnat z glowicy pomiarowej 1 oblicza zapylenie
powietrza. Rejestruje réwniez dane z czujnikow meteorologicznych oraz dokonuje obliczen
parametrow meteorologicznych. Wyniki ~ wys$wietlane sa na lokalnym wys$wietlaczu,
zapisywane w pamigci miernika oraz przesytane do osrodka kontroli celem ich archiwizacji,
1 prezentacji w formie tablic, wykresow lub raportow. Przesytanie wynikow jak i zdalna
komunikacja z o$rodkiem kontroli dokonywana jest bezprzewodowo z wykorzystaniem sieci
telefonii komorkowej GSM lub Internetu. Miernik umozliwia rowniez bezposredni wydruk
wynikow pomiaru za pomoca drukarki podtaczanej do gniazda CENTRONICS.

Miernik jest skonstruowany w postaci wolno stojacego urzadzenia w obudowie standardu
eurokarty 1 sktada si¢ z nastgpujacych podzespotow:

e Glowica pomiarowa, uktady przetwarzania sygnatu, kontroli i transmisji danych.

e Pompa powietrza.

e Standardowa czerpnia powietrza

e Zestaw czujnikow temperatury, ci$nienia i wilgotnosci wzglednej powietrza i wewnatrz
pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ miernik.

Opcjonalnie, na zyczenie uzytkownika, miernik moze by¢ wyposazony w:

e Zesp6t do pomiaru szybkosci 1 kierunku wiatru

e Drukark¢ do wydruku wynikow pomiarow

e C(Czerpnia powietrza PM-10 lub PM-2,5 odcinajacy czasteczki pytu o $rednicy wigkszej

niz 10 um lub2.5 um
e Zasilacz awaryjny UPS (zalecane)

e System antywlamaniowy (dwa tory do dowolnego zastosowania)
e Kiosk wraz z wyposazeniem
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Rys. 1. Schemat blokowo-funkcjonalny miernika AMIZ-2007 G/I




3.2. Dzialanie ukladu pneumatycznego

Schemat blokowy ukfadu pneumatycznego miernika AMIZ-2007 G/I jest pokazany na
Rys.2 Przeptyw powietrza przez filtr F jest wymuszony pompa AP ktéra wytwarza
podciénienie w liniach uktadu pneumatycznego. Staly przeptyw powietrza przez filtr 1 m*/h
+ 2% zapewnia automatyczny regulator przeptywu AFC. Staly przeptyw powietrza jest
utrzymywany w taki sposob, ze wytwarzane jest pewne podci$nienie w stosunku do ci§nienia
atmosferycznego.

AP
Rys. 2. Schemat blokowy uktadu pneumatycznego.

I - wlot powietrza FHA - sitownik docisku ssawki

F - filtr powietrza CCA - sitownik zamykania kolimatora

LC1,2 - tacznik pneumatyczny SS - kréciec ssania powietrza

AFC - regulator przeptywu powietrza PS - elektroniczny czujnik

AP - pompa powietrza podcisnienia

FR - beben filtru



Podci$nienie ro$nie w miar¢ osadzania si¢ coraz wigcej pylu na filtrze. Podci$nienie jest
mierzone za pomoca elektronicznego czujnika ci$nienia PS. W przypadku gdy masa
osadzonego na filtrze pylu wzroénie tak, ze podci$nienie potrzebne do podtrzymania statego
przeplywu powietrza wzrasta do 50 kPa, wysylany jest sygnatl do kontrolera, wytaczana jest
pompa powietrza i skracany jest cykl pomiarowy. Dwa pneumatyczne sitowniki FHA docisku
ssawki 1 CCA zamykania kolimatora sa uruchamiane przez podcisnienie wytwarzane przez
pompe powietrza AP. Pierwszy z silownikow (Rys.3 poz 1) uszczelnia pneumatyczne
potaczenie pomigdzy przewodem zasysania powietrza a filtrem, drugi zamyka kolimator
(otwor) w podstawie uktadu radiometrycznego. (Rys. 3 poz 7).

Podcisnienie ponizej filtru powietrza jest ciagle monitorowane i jest wskazywane na
wyswietlaczu miernika. . Podci$nienie wytwarzane przez pompg powietrza jest wskaznikiem
zuzycia grafitowych topatek pompy. Wlot do pompy winien by¢ podtaczony do krdéca ssania
powietrza umieszczonego na tylnej $cianie miernika.

3.3. Konstrukcja miernika

Miernik zapylenia powietrza sktada si¢ z czterech czgsci z ktorych podstawowa jest blok
gtowny miernika z glowica pomiarowa. Konstrukcja i podstawowe funkcje poszczegdlnych
czesci sa omoOwione ponizej.

3.3.1 Czerpnia powietrza

Zapylone powietrze zasysane jest przez czerpni¢ powietrza wykonang z materialu nie
pozwalajacego na tworzenie si¢ tadunku elektrostatycznego. Od gory czerpnia powietrza
chromona Jest daszkiem przed deszczem. Powietrze wpada do czerpni przez cylindryczna

i ; m  boczng $cianke wykonana z siatki z 01enklego drutu chroniaca miernik
przed zasysaniem insektow, lisci itp. Scianka z siatki moze by¢ wyjeta
celem wyczyszczenia z osadzonego brudu lub wilgotnego $niegu.
Czerpnia powietrza potaczona jest z miernikiem rurka ze stali
nierdzewnej. Tworzy ona przedtuzacz czerpni. Wewngtrzna $cianka rurki
jest wygladzona celem uniknigcia osadzania si¢ pylu na $ciankach
przedtuzacza. Czerpnia powietrza razem z przedluzaczem jest
instalowana w otworze dachu kiosku pomiarowego. Otwor na przedtuzacz winien by¢ szczelny
by chroni¢ glowice pomiarowa miernika przed deszczem. Standardowa czerpnia powietrza
GFP4-09 ( pokazana na zdjeciu powyzej ) pozwalana pomiar zapylenia powietrza niezaleznie
od srednicy czasteczek pyhu.

W miejsce standardowej czerpni powietrza moze by¢ zainstalowana
czerpnia typu PM-10 lub PM-2,5 (rysunek obok) odcinajaca czasteczki
pytu o $rednicy wigkszej niz 10 pum lub 2,5 pm odpowiednio.

W/w czerpnie powietrza sa opcjonalne.

3.3.2 Pompa powietrza

Pompa powietrza wykorzystana w mierniku jest to bezolejowa pompa z topatkami
grafitowymi typ VT4.4 o wydajnosci 4,1 m’/h. Pompa wytwarza podcisnienie pod filtrem
powietrza wymuszajac w ten sposob przeptyw powietrza przez filtr. Pompa produkowana jest
przez firm¢ niemiecka Gebr. BECKER Gmbh.

Pompe¢ wyposazono w czujnik temperatury zabezpieczajacy silnik pompy przed uszkodzeniem.

8



3.3.3 Blok gléwny AMIZ-2007 G/I

Miernik ma za zadanie stabilizacj¢ przeplywu powietrza przez filtr, osadzanie pylu na filtrze,
radiometryczny pomiar czystego i zapylonego filtru, sterowanie pomiarami oraz komunikacje z
zewngtrznymi systemami, wykonanie pomiaréw referencyjnych wzorcow zapylenia.

Widok bloku gléwnego miernika od przodu przedstawiono na Rys. 3,. rozmieszczenie
klawiatury, wys$wietlacza 1 lampek kontrolnych na Rys. 4 za§ widok miernika od tylu i
rozmieszczenie elementéw na plycie tylnej przedstawia Rys. 5.

10

11

12

13

14

15

Rys. 3 Widok bloku gltéwnego miernika od przodu.

- sitownik docisku ssawki
- rolka filtru powietrza
- ssawka powietrza
- detektor promieniowania - licznik GM
- stolik uktadu filtrujaco - pomiarowego
- zrodto promieniowania beta Pm-147
- siftownik pneumatyczny zamykania kolimatora
- pojemnik ze wzorcami
- rolka napedu przesuwu filtru powietrza,
0 — prowadnica filtru powietrza

— O 00 1IN DN B~ W=



11 - tasma filtru powietrza,

12 - $ruba mocujaca prowadnicg filtru,

13 - wskazniki podcis$nienia <10 kPa i >50 kPa,
14 - szczelina do wstawiania wzorcow ,

15 - docisk przesuwu filtru,

' INT(I;EEI;QNI:ET\ Elfﬁ?é’ﬂ MIERNIK:ﬁrzv_IéEON(;# g?IWIETRZA
® RDY ® > 50 kPa

® CON ® <10 kPa 06. 09. 07 14.20 P.009
® G-RX CC, Z6: 1 godz. 00h55

® G-TX pomiar NO

® AMIZ Stp, me,Wy,T
® DTR P y. 9

sSMs
® GPRS
_____

-

Rys. 4. Klawiatura, wy$wietlacz i lampki kontrolne miernika.

Lampki ‘CIS. POD FILTREM’ sygnalizuja czy podciénienie pod filtrem miesci si¢ w
granicach 10 — 50 kPa (obie lampki zgaszone).

Lampki kontrolne ‘GSM/INTERNET”’ sygnalizuja dzialanie modutu GSM/GPRS a mianowicie:
RDY - gotowos¢ systemu do pracy

CON - nawiazanie potaczenia (z serwerem lub modem przy PC)

G-RX - modem TG20 odbiera

G-TX -modem TG20 nadaje

AMIZ - nadawanie lub odbiér AMIZ’a

DTR - modut gotow / zajety

SMS - wysylanie SMS

GPRS - potaczenie z internetem

Zasadniczym zespotem miernika jest obrotowy zespot filtrujaco-pomiarowy, Rys. 3.
Czes$¢ obrotowa zespotu ma dwa skrajne potozenia. W jednym potozeniu detektor [4] i1 zrodlo
promieniowania [6] (sprzezone mechanicznie i1 przedzielone filtrem), sa obrocone w lewe
skrajne polozenie do pomiaru radiometrycznego filtru. W drugim potozeniu Zrdédto i detektor
obrécone sa w prawe skrajne polozenie. W tym potozeniu ssawka [3] dociska filtr. Nastgpuje
pompowanie powietrza przez filtr i osadzanie pylu na nim. Réwnoczes$nie z pompowaniem
powietrza moze by¢ dokonany radiometryczny pomiar odcinka czystego filtru jako wzorca
odniesienia. Na Rys. 3 uktad filtrujaco-pomiarowy jest pokazany w takim potozeniu.

Pompowanie powietrza przez filtr odbywa si¢ dzigki podcisnieniu wytworzonemu przez
pompg. Napigcie licznika GM zataczane jest tylko na okres pomiarow radiometrycznych (pomiar
No, Ny, NI, N2), a po zakonczeniu pomiaru jest obnizane do polowy. Dzigki takiemu
rozwiazaniu przedluzony zostaje okres zycia licznika GM, tak Ze nie ma potrzeby wymiany
detektora na skutek jego zuzycia, w czasie wieloletniej pracy miernika.
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Uklad elektroniczny miernika sktada si¢ z trzech czg$ci: pomiarowej, sterujaco-
wykonawczej 1 komunikacyjnej z o$rodkiem kontroli. W sklad toru pomiarowego wchodzi:
zrodto promieniowania beta Pm-147, detektor GM z ukladem elektronicznym oraz zasilacz
wysokiego napigcia detektora. Na wyjSciu toru pomiarowego otrzymuje si¢ uformowane
impulsy z detektora promieniowania beta. Tor pomiarowy zapewnia zliczanie i przetwarzanie
szybkosci liczenia impulséw z pomiaru filtru niezapylonego, zapylonego i wzorca odniesienia.

14 5 6 7
Rys. 5. Widok miernika od tylu

1 - regulator przeptywu powietrza

2 - bezpiecznik pompy powietrza 2A

3 — wytacznik napigcia sieci

4 — glowny bezpiecznik 3A

5 — gniazdo zasilajace 230V AC

6 — gniazdo zasilania pompy 230V AC

7 — gniazdo czujnika temperatury pompy

8 — gniazdo drukarki CENTRONICS

9 — gniazdo czujnikéw meteorologicznych
10 — kréciec do podtaczenia pompy powietrza
11 — gniazdo czujnikdéw alarmowych (np. wlamaniowych)
12 — gniazdo anteny

13 — gniazdo portu USB

14 — gniazdo UPS

W skilad ukladu sterujaco-wykonawczego wchodzi: naped zespotu filtrujaco-
pomiarowego, naped przesuwu tasmy filtracyjnej, uklad zalaczania i wylaczania pompy
powietrza oraz elektroniczny przekaznik sygnalizujacy brak tasmy filtracyjnej. Uktad steruje
mechanizmami zespolu pomiarowego i pompa ssaca. Na rozkaz uktadu mikroprocesorowego
dokonuje obrotu gtowicy pomiarowej, zatacza lub wylacza: pompe powietrza, napigcie detektora
GM, przesuw tasmy filtracyjnej, zapisuje wyniki pomiaru w pamigci miernika, dokonuje
wyswietlenia 1 wydruku wynikéw pomiaru na lokalnym wyswietlaczu 1 lokalnej drukarce.
Zawiera on m. in. takie uktady jak:

» uktad mikrokomputera AMIZ i kontrolera AMIZ - modem,

» uktady sterujcie, kontrolne i zliczania impulsow,

» uktady wejscia/wyjscia CENTRONICS, USB

* blok odczytu i sterowania recznego (wyswietlacz i klawiature),
» uktady pomiaru wiatru, temperatury, wilgotnosci, cisnienia

11



Miernik pracuje cyklicznie, a okres cyklu decyduje o wartosci podzakresu pomiarowego.
Wartos¢ okresu jest wybierana z siedmiu nastepujacych podzakreséw: 30 min, 1h, 2h, 3h, 6h,
12h, 24h. Aktualnie nastawiony podzakres moze by¢ automatycznie przetaczony w gorg lub w
dot zaleznie od tego, czy zostata przekroczona gorna lub dolna granica masy pytu zebranego na
filtrze ( w trybie pracy automatycznym — CA).

W sklad uktadu przesytania wynikow pomiaru i komunikacji z osrodkiem kontroli
wchodzi: modut GSM z modemem TG20 jak pokazano na Rys. 6.

Internet
(wersja I) Sie¢ GSM -Internet
T Miernik AMIZ-2007 G/I
C] Modem METEO i
4—’[ ' TG20 + '
Modem : |
PC 1620 >4 |
(wersja GSM) ' Modut | AMIZ |
E GSM/GPRS i |
/ Tel. | T
/ komorkowy
Protoko6t 1 lub la Protokot 2 lub 2a Protokot 3

Rys. 6. Komunikacja pomigdzy blokami miernika a o$rodkiem kontroli.

Miernik AMIZ komunikuje si¢ z komputerem PC osrodka kontroli poprzez sie¢c GSM lub
Internet. Do wybranego telefonu komorkowego operatora miernik AMIZ-2007 G/I przesyta
komunikaty SMS o zaistnialych nieprawidlowosciach pracy.

3.3.4 Zespol czujnikow meteorologicznych

W sktad miernika zapylenia powietrza wchodza zewngtrzne czujniki pomiaru
parametrOw powietrza a mianowicie:

Podstawowe:
e czujnik do pomiaru temperatury w zakresie od -30 ... +60 °C
¢ czujnik do pomiaru wilgotno$ci w zakresie od 10 ... 90 % RH
¢ czujnik do pomiaru ci$nienia atm. w zakresie od 895 ... 1150 hPa

Opcjonalnie moga by¢ zastosowane :
nadajnik predkosci wiatru w zakresie od 0 .. 60 m/sek
nadajnik kierunku wiatru: 16 kierunkow

Wyniki pomiaru tych wielkosci, razem z wynikami pomiaréw
zapylenia powietrza sa zapisywane w pamigci miernika.
Pozwalaja one uzytkownikowi na  stwierdzenie w
jakich warunkach meteorologicznych miato miejsce zmierzone
zapylenie powietrza.
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4. Wyposazenie
4.1. Folie wzorcowe

Do rekalibracji miernika stuza dwie folie wzorcowe, wklejone do specjalnych uchwytow.
Podczas procesu rekalibracji sa one wktadane w przestrzen pomiarowa gltowicy radiometrycznej
zamiast filtru. Gramatura jednej z tych folii wynosi ok. 7 mg/cm?® i jest zblizona do gramatury
czystego filtru. Druga folia, odpowiadajaca filtrowi zapylonemu, posiada gramature
odpowiadajaca od 50 do 80% warto$ci masy pyhu ktdra nie powoduje zatykania sig filtru przez
osadzona masg¢ pylu.. Wzorce masy sa oznaczone dwoma numerami. Np. ”02-1" numer zestawu
2, numer wzorca masy pyhu 1.

4.2. Kryza pomiarowa i zaslepka

Dla kontroli prawidtowej pracy i kontroli szczelnosci ukladu pneumatycznego shuzy
ptytka zaslepiajaca, oraz ptytka z dysza (otworem). Obie te ptytki wykonane sa z cienkiej blachy
z uszczelka gumowa. Dla sprawdzenia uktadu pneumatycznego, z prowadnicy filtru wyjmowany
jest filtr i w miejsce filtru wstawiana jest kolejno plytka z dysza 1 ptytka zaslepki. Ptytka z dysza
(malym otworem) stuzy do sprawdzenia czy przeptyw powietrza przez filtr jest prawidtowy
(1 m’/h + 2%). Dysza jest tak dobrana, ze przy prawidtowym przeplywie powietrza spadek
ci$nienia na dyszy wynosi ok. 20 kPa. Dokladny spadek ci$nienia podany jest w metryczce
miernika. Plytka zaslepiajaca stuzy do sprawdzenia szczelnosci uktadu pneumatycznego, oraz
stanu lopatek pompy powietrza. Przy szczelnym ukladzie pneumatycznym i dobrym stanie
topatek pompy winno wynosi¢ 85 kPa. W miar¢ zuzycia grafitowych lopatek podci$nienie
wytwarzane przez pompg spada. Przy podci$nieniu nizszym niz 65 kPa nalezy sprawdzi¢
szczelnos¢ uktadu pneumatycznego, wymieni¢ topatki w pompie, ewentualnie cala pompg.

4.3. Tasma filtracyjna

Stosowany materiat filtracyjny jest zgodny z wymaganiami EWG (DIN 24183; VDI 2463-1).
Jest to nieorganiczna wioknina szklana o gramaturze 7 mg/cm” +/-10% i wspdtezynniku filtracji
99,98% dla mgty olejowej 0,3 um. Tasma z tego materialu o dlugosci 30 lub 40 m jest nawinigta
na karkas o $rednicy wewngtrznej 28 lub 70 mm. Jedna rolka wystarcza na ok. 2500 pomiaréw,
co przy polgodzinnym cyklu pomiarowym zapewnia 52 dni, a przy cyklu 24-godzinnym 83
miesiace nieprzerwanej pracy miernika. Podstawowym wyposazeniem miernika sa dwa krazki
tasmy.

4.4. Symulator czujnika temperatury pompy

Symulator STP04 stuzy do ustawiania progu alarmu przekroczenia dozwolonej temperatury
pracy pompy (patrz Ustawianie progow alarmow)

4.5. Zespol antenowy
Antena wraz z kabelkiem i1 wspornikiem stuzy do zapewnienia facznosci w sieci telefonii

komoérkowej 1 w Internecie, powinna by¢ zainstalowana na zewnatrz i tak usytuowana, aby
zapewnic jak najwigksza site sygnatu.
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5. Pomiary

Blok sterowania miernika AMIZ-2007 G/I zapewnia sterowanie cyklem pracy miernika,
przesuwem tasmy filtracyjnej, odpowiednim ustawieniem miernika, odczytem nadajnikow
kierunku 1 predkos$ci wiatru, czujnikow temperatury, wilgotnosci i cisnienia, zalaczaniem pompy
oraz gromadzeniem 1 przeliczaniem wyniko6w pomiaru. Steruje réwniez rownoleglym i
szeregowym portem wyjsciowym oraz komunikacja bezprzewodowa z komputerem osrodka
kontroli. Rownolegle z programem sterujacym pomiarami znajduje si¢ oprogramowanie shuzace
do rekalibracji miernika i do testowania miernika.

Na podstawie liczby zliczen impulsow w poszczegolnych fazach cyklu pomiarowego
obliczane jest zapylenie wg ponizszej zaleznos$ci:

e ),
C= X Qlt dla cyklu pomiarowego > 3 godz.
lub

In ) k=,
C= xQ—t dla cyklu pomiarowego < 3 godz.
gdzie:

N, - liczba zliczen od niezapylonego filtru,

N, -liczba zliczen od czystego filtru na poczatku cyklu pomiarowego, jako wzorca
odniesienia,

N, - liczba zliczen od czystego filtru pod koniec cyklu pomiarowego, jako wzorca odniesienia

Nx - liczba zliczen od filtru zapylonego,

m, - (offset) masa korekcyjna w pg,

k - wspotczynnik kalibracyjny,

Q - wydajno$¢ pompy powietrza w m*/godz.

t - czas pracy pompy w godzinach,

C - zapylenie powietrza w pg/m’.

Liczby zliczen impulséw No,N,N,, Ny uwzgledniaja czas martwy toru pomiarowego, tzn.
detektora promieniowania GM z. zalezno$ci:

m
r=

l1-mrt

N=rt -rzeczywista liczba zliczen,

r —rzeczywista szybkos¢ liczenia impulsow (imp/s),
m - zmierzona szybkos$¢ liczenia impulséw (imp/s)

T - czas martwy uktadu pomiarowego (30 ps)

t - czas zliczania impulsow (s).

W czasie cyklu pomiarowego niezaleznie od jego okresu, gdy zalaczona jest pompa,
wykonywanych jest 100 pomiarow meteo. Po zakonczeniu cyklu wartosci te sa przeliczane na
procentowy udziat danego kierunku w czasie pracy pompy i S$rednia predkos¢ wiatru dla
kazdego z 16 kierunkoéw oraz $rednie wielko$ci pozostatych parametrow meteo.
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Pomiar ci$nienia atmosferycznego; zakres od 895 do 1150 hPa

t
0,005 + —vout
p— VCC hPal
0,0009

Gdzie: P — ci$nienie mierzone w hPa
Vout — napigcie wyjsciowe czujnika w V
VCC — napigcie zasilajace czujnik w V
Do pamigci wpisywane jest cisnienie zmniejszone o 895 hPa (0 — 255 hPa; 1 bajt)

Pomiar ciSnienia pompy; zakres od 0 do —99 kPa

__Yout 0,04
P = Ve [kPa]

0,009

gdzie: P — ci$nienie mierzone w kPa
Vout — napigcie wyjsciowe czujnika w V
VCC — napigcie zasilajace czujnik w V

Pomiar wilgotnosci wzglednej; zakres od 0 do 99 %

Vout - VOrh 3 1
RH = * |
S 11,0546 — 0,00216 * t

[%]

Korekcja temperaturowa
Gdzie: RH — wilgotno$¢ mierzona w %
Vout — napigcie wyjsciowe czujnika w mV
VOrh — napigcie czujnika przy 0% wilgotnosci (podawane w metryce) w mV
S — nachylenie (podawane w metryce) w mV / %
t — temperatur otoczenia w st.C

Pomiar temperatury atmosferycznej i pompy

Zakres od —30 do +60 st. C dla pomiaru temp. atmosferycznej
od 0 do + 99 st. C dla pomiaru temp. pompy

Vout
T = -273,15 [°(C]

10
gdzie: T — temperatura mierzona w st. Celsjusza
Vout — napigcie wyjsciowe czujnika w mV
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5.1 Cykl pomiarowy

Cykl pomiarowy zmienia si¢ zaleznie od czasu pompowania powietrza przez filtr jak
pokazano na rys. 5.

Cykl pomiarowy moze przebiega¢ z formatowaniem filtru, tzn. ze wstgpnym
pompowaniem powietrza przez filtr (F) lub bez formatowania filtru. Dla cykli pomiarowych o
dhugosci réwnej lub wigkszej niz 1 godz. (zakresy pomiarowe Z = 1 + 6) automatycznie
wlaczane jest formatowanie filtru powietrza. Formatowanie filtru ma na celu minimalizacje
wplywu zmian struktury filtru, pod wplywem przeptywajacego powietrza, na ostabianie
promieniowania beta.

5.2 Zakres cyklu pomiarowego

Zakres cyklu pomiarowego (Z) moze by¢ wprowadzany z klawiatury badz zdalnie
poczynajac od 30 minut do 24 godzin w siedmiu podzakresach. Okres ten ulega
automatycznemu przestawianiu w czasie pracy automatycznej (CA). Przestawienie okresu
nastepuje wtedy, gdy zebrana masa pytu na filtrze nie przekroczy zalozonego dolnego progu, lub
przekroczy gérny prog. Przy zbyt niskiej masie osadzonego pytu na filtrze, cykl pomiarowy
zostaje przedtuzony. Przy zbyt duzej masie osadzonej na filtrze cykl pomiarowy zostaje
skrocony o jeden zakres.

Z punktu widzenia programowania pomiaru zapylenia powietrza wyrdzni¢ mozna cykle:

e CA — pomiary automatyczne zapylenia powietrza. Gdy masa pytu osadzona na filtrze jest
mniejsza niz 100 pg cykl pomiarowy w nastgpnym pomiarze jest automatycznie zwigkszony
o jeden stopien (dtuzszy czas pompowania). Gdy masa pytu jest wigksza niz 1600 pg, cykl
pomiarowy w nast¢gpnym pomiarze jest automatycznie zmniejszony o jeden stopien (krotszy
czas pompowania). Gdy masa pytlu miesci si¢ w przedziale 100 - 1600 ug, trwajacy cykl
pomiarowy nie ulega zmianie.

e (CC — pomiary ciagle zapylenia powietrza. W tym przypadku nie ma miejsca automatyczne
zwigkszanie lub skracanie nast¢pnego cyklu pomiarowego gdy masa zebranego pyhu jest
zbyt niska lub zbyt wysoka.

e (CO0 - pojedynczy pomiar zapylenia powietrza. Wykonywany jest tylko jeden cykl
pomiarowy, pomiary zostaja przerwane. Ten tryb stuzy raczej do kontroli pracy miernika .

Cykl pomiarowy moze by¢ przerwany ze wzgledu na zbyt niskie podci$nienie — ponizej
10 kPa spowodowane np. przerwa pracy pompy lub uszkodzonym filtrem (dziura, brak filtru). W
takim przypadku pomiary zostaja przerwane i sygnalizowana jest sytuacja awaryjna (wystany
SMS wyswietlany jest komunikat o niesprawno$ci toru pneumatycznego).
Jezeli masa pylu zebranego na filtrze spowoduje wzrost ci$nienia pod filtrem powyzej 50 kPa,
cykl pomiarowy zostaje skrocony (wysytany jest SMS powiadamiajacy o zaistniatym fakcie).
W/w sytuacje dotycza wszystkich trzech trybdw pracy.

Pomiar zapylenia powietrza wymaga by pomiarowy zesp6ot radiometryczny (licznik GM
i zr6dlo Pm-147) obracat si¢ w pozycj¢ zasysania powietrza (osadzania pylu) i w pozycje
pomiaru radiometrycznego. Obrot zespotu trwa ok. 3 s, ale czas pracy silnika napedzajacego
przyjety jest z zapasem i trwa 7...10 s. Dodatkowo istnieje 10 s opoOZnienie rozpoczgcia obrotu
zespolu od momenty wylaczenia pompy powietrza. Potrzebny jest bowiem czas nim
podcis$nienie w przewodach pneumatycznych zaniknie (ssawka przylega mocno do filtru pod
wplywem podcis$nienia).

Dla stabilizacji ostabiania promieniowania beta przez filtr powietrza, przed rozpoczgciem
pomiaru, wymuszony jest przeplyw powietrza atmosferycznego przez filtr w ciagu 300 s. Ten
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interwal zwany jest “formowaniem” filtru i jest oznaczony litera F, patrz rys. 7, (pompa
powietrza jest zalaczona). W czasie formowania filtru dokonywany jest réwniez referencyjny
pomiar liczby zliczen N1.

Celem wyeliminowania btedow pomiaru wynikajacych ze zmiany ci$nienia
atmosferycznego, zmiany temperatury otoczenia i dryfu uktadow elektronicznych w czasie cykli
pomiarowych dhuzszych niz 3 godz. dokonywany jest pomiar odcinka czystego filtru na
poczatku i pod koniec cyklu pomiarowego jako wzorca odniesienia (N;, N). Pomiary te
pozwalaja na kompensacj¢ wspomnianych bteddéw, patrz rownania w rozdz. 5.1.

Cykl pomiarowy bez formowania filtru powietrza

glowica obraca sie
do pozycji zasysania

glowica obraca sie
do pozycji zliczania

przesuw filtru

NO N1 N2 Nx . L .
zliczanie impulsow
osadzanie pytu
pompow. powietrza

7/3| 300 10| 300 300 [10 10| 300 [10 sekundy
start koniec

cyklu cyklu
pomiarowego pomiarowegp

Cykl pomiarowy z formowaniem filtru

glowica obraca sie
do pozycji zasysania

glowica obraca sie
do pozycji zliczania

przesuw filtru powietrza

N1 NO N2 Nx . - .
zliczanie impulsow
F osadzanie pytu
(pompow. powietrza)
7[3| 300 {1010 | 300 |10 300 10 10| 300 [10 sekundy
koniec
YKL cyklu
pomiarowego

pomiarowego

Rys. 7 Graficzna prezentacja mechanizméw napgedowych 1 interwatléw zliczania impulsow
cyklu pomiarowego.
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5.3. Dobor czasu pompowania powietrza

Podstawowym warunkiem prawidtowej eksploatacji miernika jest odpowiedni dobor
(zaprogramowanie) czasu zasysania powietrza (zakres pomiarowy). Btad pomiaru masy
osadzonego pytu, ktory z kolei wyznacza btad pomiaru zapylenia powietrza jest okre§lony
wzorami:

s(m) =k ’%\I + %\I dla cyklu pomiarowego < 3 godz.
0 X

oraz

s(m) =k \/ %\Io + %\Ix + %\I1 + %\12 dla cyklu pomiarowego > 3 godz

N, - liczba zliczen od niezapylonego filtru,

N; - liczba zliczen od czystego filtru na poczatku cyklu pomiarowego, jako wzorca
odniesienia,

N, - liczba zliczen od czystego filtru pod koniec cyklu pomiarowego, jako wzorca odniesienia

Nx - liczba zliczen od filtru zapylonego,

k - wspotczynnik kalibracyjny

Po wyliczeniu dla typowych wartosci Ny, Ny, N1, N2 oraz k daje to btad pomiaru masy
pyhu ok. £10 pg dla cyklu bez pomiaru wzorca odniesienia (N, N;) oraz £13 pg dla cyklu z
pomiarem wzorca odniesienia. Nasuwa si¢ stad wniosek, ze dla zapewnienia zadawalajacej
doktadno$ci pomiaru zapylenia powietrza nalezy zgromadzi¢ na filtrze pewna minimalng masg¢
pyhu. Taka minimalna zalecana masa osadzonego pytu na filtrze jest masa 100 pg. Statystyczny
btad pomiaru wyniesie wtedy +10% 1 +13% dla cyklu bez formowania i z formowaniem filtru
odpowiednio. Oznacza to, ze tam, gdzie zapylenie powietrza jest niskie, czas pompowania
powietrza przez filtr winien by¢ dluzszy niz tam, gdzie zapylenie powietrza jest wysokie. W
zwiazku z tym, nalezy tak dobra¢ zakres pomiarowy przy rodzaju pracy "CC" (cykl ciagty), aby
masa zebranego pylu byla wigksza niz 100 pg lub wybra¢ rodzaj pracy "CA" (cykl
automatyczny), w ktorym zakres pomiarowy ustawi si¢ automatycznie tak, aby masa zebranego
pytu nie byta mniejsza niz 100 pg.

Zmiana ci$nienia atmosferycznego jak i temperatury otoczenia powoduje ze zmienia si¢
oslabianie promieniowania beta Pm-147. Z przeprowadzonych analiz wynika, Zze zmiana
ci$nienia atmosferycznego o 1 hPa (przy cisnieniu 1013 hPa i temperaturze powietrza 20 °C)
powoduje zmiang ostabiania promieniowania taka sama jak 1.77 ug pytu osadzonego na filtrze
powietrza. Zmiana temperatury powietrza za$§ o 1 °C  powoduje zmiang oslabiania
promieniowania taka jak 6.6 ug pylu. Dla cykli pomiarowych dluzszych niz 3 godz. sa
kompensowane przez pomiar wzorca odniesienia (N;, N,). na poczatku i pod koniec cyklu
pomiarowego

Ograniczeniem od goéry masy osadzonego na filtrze pylu jest taka masa pylu ktora
powoduje "zatykanie" sig filtru czasteczkami pytu. Masa pytlu powodujaca "zatykanie" filtru
zalezy od jego konsystencji i w warunkach eksploatacyjnych moze zawiera¢ si¢ w granicach od
0,5 mg/em’ do 4.0 mg/em’. Miemik wyposazony jest w czujnik podciénieniowy, ktory
sygnalizuje "zatykanie" sig filtru. W takim przypadku czas pompowania powietrza przez filtr
zostaje skrocony, a pomiar zakonczony wczesniej niz to zaprogramowano.
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5.4. Wplyw skladu chemicznego pylu

Ostabianie promieniowania beta, ktore wykorzystano w mierniku do wyznaczania masy
osadzonego pytu, zalezy glownie od oddzialywania promieniowania beta z elektronami, tzn.
zalezy od stosunku liczby atomowej do masy atomowej Z/A. Dla pierwiastkow najczgsciej
wchodzacych w skiad pytu, takich jak: 0, N, Mg, Al, Si, P, K, Ca, stosunek Z/A zmienia si¢ w
granicach od 0.500 do 0.482, czyli mozna uwazac, ze jest praktycznie staty. Mozna spodziewaé
si¢ wystapienia btedow na skutek zmiany sktadu chemicznego pylu w tych przypadkach, gdy w
sktad pylu beda wchodzi¢ w znacznej ilosci (powyzej 20%) pierwiastki cigzkie takie jak np.: Pb,
Hg, czy TI, dla ktérych stosunek Z/A jest mniejszy od 0.4. W praktyce btedy te sa pomijalnie
niskie.

Dla ilustracji, wyliczony wzgledny btad pomiaru zapylenia powietrza, gdy w osadzonym
pyle znajduje si¢ 10% Cr lub Pb, wynosi: 0.3% dla Cr, oraz 0.7% dla Pb, gdy kalibracja miernika
przeprowadzona jest dla zerowych zawartosci tych pierwiastkow.

6. Eksploatacja miernika
6.1. Instalacja miernika
Instalacja mechaniczna

e Rozpakuj i ustaw miernik w wybranym miejscu pomiarowym.

e Zainstaluyj na zewnatrz pomieszczenia, ponad dachem, czerpni¢ powietrza i za pomoca
przedtuzacza czerpni (rurki) potacz czerpni¢ z przewodem zasysajacym (wlotem powietrza}
miernika

e Ustaw pompe powietrza w poblizu miernika i podiacz krociec POMPA na tylnej Scianie
miernika z wlotem powietrza pompy za pomoca elastycznego przewodu.

e Podlacz elastyczng rurke dltugosci ok. 1 m do wylotu pompy powietrza i wyprowadz drugi
koniec przewodu na zewnatrz kiosku (pomieszczenia) pomiarowego.

e Zainstaluyj na zewnatrz kiosku (pomieszczenia) pomiarowego czujniki meteorologiczne:
temperatury 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza, oraz kierunku 1 szybko$ci wiatru
(opcjonalnie). Czujnik kierunku i szybko$ci wiatru winien by¢ zainstalowany co najmniej 8
m nad powierzchnia ziemi, tak by wskaznik bieguna pdinocnego, krotka raczka, byt
skierowany na potnoc. Czujnik kierunku i szybkos$ci wiatru jest opcjonalny.

Polaczenia elektryczne

e Podlacz kabel czujnikow meteorologicznych do gniazda METEO na tylnej $cianie
miernika

e Podlacz kabel sieciowy 230 V do gniazda 230V/50Hz na tylnej $cianie miernika, oraz do
zasilacza awaryjnego lub do gniazda sieciowego 230V, 50Hz. Zasilacz awaryjny jest
opcjonalny

e Podlacz kabel sieciowy pompy powietrza do gniazda POMPA na ptycie tylnej $cianie
miernika, oraz podtacz czujnik temperatury pompy do gniazda CZUJNIK na tylnej $cianie
miernika

e Podlacz kabel sieciowy drukarki do gniazda sieciowego 230V, 50Hz, a wielozytowy kabel
drukarki do gniazda CENTRONICS na tylnej ptycie miernika. Drukarka jest opcjonalna.
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6.2 Ustawianie progow alarmow

Ustawianie progu gornego —50 kPa

Ustawianie progu dolnego —10 kPa

Ustawianie progu temp. pompy

Sygnalizacja przekroczenia progu temp. pompy
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Rys. 8 Rozmieszczenie elementéw regulacyjnych

UWAGA: nie nalezy pokrecaé helitrimami nie zaznaczonymi na powyzszym rysunku !

¢ Ustawianie progow cisnienia:

o Wylaczy¢ miernik, odkreci¢ ostone goérna miernika, w miejsce czujnika temperatury
(gniazdo TP na plycie tylnej) podlaczy¢ symulator czujnika STP04, podtaczy¢ pompe
(zasilanie 1 pneumatyke) wiaczy¢ miernik, wejs¢ w program ‘TEST’ (klawisz [T] ),
nastgpnie w program ‘ODCZYT PRZETWORNIKOW’ (klawisz [D] ). Glowica ustawi si¢
W pozycjg¢ ssanie, ustawi si¢ kanat 1, zataczy si¢ pompa

e Ustawi¢ cisnienie pod filtrem korzystajac z przyrzadu dtawienia pompy na 10 kPa (odczyt
na wyswietlaczu). Pokrecajac helitrimem R32 na ptytce ZPWO04 przedstawionej na Rys.8
(druga ptytka od tylu miernika) doprowadzi¢ do progu zapalania i gasnigcia diody
‘<10kPa’ na ptycie czotowej miernika. Dla gdérnego progu nalezy ustawic jw. ci$nienie na
50kPa i pokrgcajac helitrimem R31 doprowadzi¢ do progu zapalania i gasnigcia diody
>50kPa’ na ptycie czolowej miernika
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¢ Ustawianie progow temperatury pompy

e Po wejsciu w program ‘ODCZYT PRZETWORNIKOW’ j.w. klawiszem [D] wybra¢ kanat
2, potencjometrem symulatora STP04 ustawi¢ zadang temperaturg; odczyt na wyswietlaczu.

e Nastepnie pokrecajac helitrimem R47 na ptytce ZPW04 doprowadzi¢ do progu gasnigcia i
zapalania si¢ diody D3 na ptytce.

6.3. Uruchomienie miernika

Zatacz napigcie sieciowe miernika AMIZ-2007 G/I klawiszem na ptlycie tylnej. W przypadku,
gdy miernik wyposazony jest w zasilacz awaryjny, nalezy zalaczy¢ napigcie sieciowe zasilacza,
a nastgpnie miernik. Gdy miernik wyposazony jest w drukarke, przed jej uzyciem nalezy

zalaczy¢ napigcie.

Wyswietlane jest gldwne menu miernika sygnalizujace gotowos$¢ miernika do pracy:

ichtj wer  bez wiatr
AMIZ — 2007 G/T
LOGOWANIE DO SIECI
Kal,Tst,Sgl,Ukas,ESC

Po uptywie okoto 20 sekund na ptycie czotowej miernika zapala si¢ diody ‘RDY” 1 ‘DTR’.
Miernik jest zalogowany do sieci GSM lub Internetu.

Jesli w czasie 60 sek, od momentu wyswietlenia gldéwnego menu zaden z klawiszy nie zostanie
wcisnigty powoduje automatyczne rozpoczgcie pomiardéw oraz wystany SMS . Pomiar odbywa
si¢ woOwczas z wczesniej ustawionymi parametrami pomiaru (patrz pkt.5.2.2). Jesli bateria
podtrzymujaca pamig¢ i zegar czasu rzeczywistego nie jest sprawna wyswietlana jest informacja:

W tym przypadku rozpoczgcie pomiaréw jest wstrzymane,

Odtaczono baterig zostaje wystany SMS, potrzebna jest interwencja obshugi.

podtrzymujaca zegar,
zmieniona pami¢¢ RAM
ustaw ponownie ESC

Pomiar zapylenia powietrza rozpoczyna si¢ gdy wyswietlone jest okno startowe:

ichtj wer  bez wiatr
AMIZ - 2007 G/1
LOGOWANIE DO SIECI
Kal,Tst,Sgl,Ukas,ESC

bez wiatr — bez czujnikow kierunku i szybkosci wiatru, lub z METEO z czujnikami wiatru,

[K] - kalibracja miernika przez producenta,

[T] - test miernika,

[S] - kontrola napedow glowicy i pompy powietrza,
[U] - usuwanie z pamigci wynikOw pomiarow,

[ESC] - przejscie do gtéwnego menu miernika

Jezeli zaden klawisz nie zostanie wcisnigty w ciagu okolo 1 min. od momentu zataczenia
zasilania automatycznie rozpoczyna si¢ pomiar. Takie rozwigzanie zapewnia start pomiaru w
przypadku zaniku napigcia zasilania i ponownego jego pojawienia si¢. Powiadomienie o tym —
wystany komunikat SMS.
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6.4 Funkcje miernika
6.4.1 Start pomiaru

Po zalaczeniu napigcia sieci wyswietlane jest okno:

Ichtj wer  bez wiatr
AMIZ - 2007 G/1
LOGOWANIE DO SIECI

Kal,Tst,Sgl,Ukas,ESC Okno 1
bez wiatr — bez czujnikéw kierunku i szybko$ci wiatru, lub z wiatr z czujnikami wiatru,
K] - kalibracja miernika przez producenta,
[T] - test 1 rekalibracja miernika,
[S] - kontrola napedow glowicy i pompy powietrza,
[U] - usuwanie z pamigci wynikéw pomiarow,
[ESC] - przejscie do gtownego menu miernika

Nie przycisnigcie zadnego klawisza, w czasie ok. 1 min., gdy w dolnej linii wy$wietlane sa
aktywne klawisze, powoduje samoczynne rozpoczgcie kolejnego pomiaru z parametrami
uprzednio wprowadzonymi i przechowywanymi w pamigci. Wyswietlone jest wowczas okno
informacyjne pracy miernika (przyktad — okno2).

10.01.04. 15:00 P 001
CC, Z:7:30 min  00h30
Pomiar n0 P:-o0kP

D-Tp/Cp, Stp,,Me,Wy,Tg Okno 2
10.01.04 - data rozpoczecia pomiaru, dzien.miesiac.rok
15:00 - czas rozpoczecia pomiaru, godzina:minuta.
P 001 - numer biezacy pomiaru,
CcC - cykl pomiaru ciagly,
77:30 - podzakres pomiaru Z7 (30 min.)
00h30 - czas pozostaty do kofca pomiaru, godz.min.,
Pomiar n0 - dokonywany jest pomiar czystego filtru n,,
P:-00kP - podcisnienie 0 kPa,
[D] - odczyt podcisnienia lub temperatury pompy powietrza,
[S] - stop wykonywanego cyklu pomiarowego,
[M] - odczyt czujnikéw meteo,
[W] - odczyt wynikow pomiaru,
[T] - test modulu GSM
[ESC] - zalaczenie / wylaczenie pod$wietlenia wyswietlacza.

W trakcie wykonywania pomiaru wyswietlane jest kolejno informacja o dokonywaniu
pomiaru n0, nx, zalaczana jest pompa powietrza, obracany zespot radiometryczny, aktualne
podci$nienie na filtrze itp. Warto$¢ podci$nienia, czas do konca pomiaru, data i czas
aktualizowane sg co 10 sekund.

Startu pomiaru mozna réwniez dokona¢ rgcznie. Gdy wyswietlone jest okno nr. 1 i
wecisnigty jest przez chwilg (ok. 1 sek) klawisz [ESC] wyswietlone jest okno menu gtownego:

10.01.04. 15:30 P 002
CC, Z:7:30 min

Str,Ust,Zeg,Me,Wy,Tg Okno 3 2




[S] - start pomiaru,

[U] - ustawianie parametrOw pomiaru,
[Z] - ustawianie daty i czasu,
[M] - odczyt czujnikéw meteo,

[W] - odczyt wynikow pomiaru zapylenia,
[T] - test modutu GSM,

Woeciskajac klawisz [S] gdy wyswietlone jest okno 3 uruchomiony zostaje pomiar zapylenia
powietrza

Rozpoczecie nowych pomiarow od nr 1 mozna wykonac takze z okna nr 1 tj. po wlaczeniu
miernika do sieci i nastgpnie wcisnigciu klawisza [U]. W tym przypadku wyswietla si¢ nowe
okno z zapytaniem potwierdzenia skasowania dotychczasowych wynikow 1 ustawionych
parametrow.

Czy na pewno chcesz
Skasowac wyniki pom.
I ustawic param ?

T —tak, ESC - nie

[ESC] - powrdt do okna nr 1

W przypadku wecisnigcia klawisza [T] tracone sa dotychczasowe wyniki pomiardéw
przechowywane w pamigci miernika i ustawione parametry domyslne. Pojawia si¢ okno nr 3, w
ktérym wyswietla si¢ pomiar nr 1/P.001/, a ustawione parametry sa domyslne tj. CC Z7:30 min.
Okno nr 3 mozna wywota¢ w trakcie wykonywania pomiaréw (okno nr 2) - wtedy nr pomiaru
zostaje nie zmieniony.

W oknie nr 3 istnieje mozliwo$¢ wprowadzania nowych parametrow pomiaréw takich jak,
jednego z trzech rodzajow cyklu pracy tj. cyklu pojedynczego (CO), cyklu ciagtego (CC) lub
cyklu automatycznego (CA), zakres pomiarowy (Z), wspotczynnik kalibracji (k), masg
korekcyjna (0), a takze jest mozliwos¢ korekcji czasu 1 daty.

6.4.2 Ustawianie cyklu pomiarowego

Po wecisnigciu klawisza [U] gdy wyswietlone jest okno nr 3 rozwinigte jest nowe okno
pozwalajace na wprowadzenie nowych danych (przyktad):

Parametry pomiarow:
CC,Z7:30 min ~ mO: yy ug
k:xxxxxx ug

Kur, Zmi, ESC ustawianie
CcC - pomiar ciagly, moze by¢ réwniez CO- pomiar pojedynczy lub CA- pomiar
automatyczny,
Z7:30 min - zakres pomiarowy 7, moze by¢ rowniez zakres 1, 2, 3,4, 5, 6
kixxxxxx - warto$¢ wspotczynnika kalibracji,
m0 - wielkos¢ korekcyjnej masy pytu,
[K] - przesuw kursora,
[Z] - zmiana wartosci pod kursorem,
[ESC] - powr6t do okna poprzedniego.

Za pomoca klawisza [K] kursor moze by¢ przesuwany na kolejne pozycje, a za pomoca klawisza
[Z] zmienia¢ o +1 wybrana warto$¢. Pamigta¢ nalezy, ze ustawia¢ nalezy réwniez zera
nieznaczace. Przy masie korekcyjnej mozliwe jest ustawienie (na przemian) znaku tej masy. W
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przypadku zmiany cyklu pracy zmiana nastgpuje w ciagu: CO-CC-CA-CO-itd. Kazdorazowa
zmiana jest uaktualniana na biezaco.

6.4.3 Ustawienie daty i czasu

Po wecisnigciu klawisza [Z] gdy wyswietlone jest okno nr 3 rozwinigte jest okno:

DD.MM.RR hh.mm

K, Z, ESC
K] - przesuw kursora
[Z] - zmiana o +1 warto$ci wskazywanej przez kursor

[ESC] - wyjscie do poprzedniego okna

W przypadku wprowadzenia niewlasciwej wartosci wyswietlana jest o tym informacja, nalezy
wprowadzi¢ ja ponownie. Po wprowadzeniu wtasciwej wartosci nastgpuje powrot do gldéwnego
menu.

6.4.4 Odczyt wynikéw pomiarow

Po wcisnigciu klawisza [W] gdy wyswietlone jest okno nr 3 rozwinigte jest okno, za pomoca
ktérego nalezy wprowadzi¢ date rozpoczecia przegladu wynikéw pomiarow.

DD.MM.RR wprow. date

T- USB
K, Z, W, D, ESC odezvt
K] - przesuw kursora na nastgpna pozycje
[Z] - zmiana o +1 warto$ci wskazywanej przez kursor
[W] - wyswietlanie wynikéw pomiaru,
[D] - wydruk wynikow pomiaru
[T] - transmisja wynikéw pomiarow taczem USB

[ESC] - odczyt wynikéw od pierwszego pomiaru rozpoczetego o wyswietlanej dacie,

W przypadku, gdy nie ma wynikow pomiardw zarejestrowanych pod wprowadzona data,
wyswietlany jest komunikat "NIE BYLO POMIAROW". Aktywny jest tylko klawisz [ESC] -
wyjscie z tej opcji. Jezeli pomiary sg zarejestrowane, nastgpuje ich wyswietlenie:

DD.MM.RR gg:mm P.nnn
m=xxxxug v=y.yym3
c=zzzzug/m3 Z3,CC
s=0030 ug/m3 D,W,ESC

DD.MM.RR gg:mm P.nnn - data, czas i numer tego pomiaru

m=xxxxug v=y.yym3 - masa zebranego pytu oraz objgtos¢ pobranej probki powietrza
c=zzzzug/m3 Z3,CC - zapylenie, zakres pomiarowy oraz rodzaj cyklu pomiarowego
$=0030 ug/m3 - $rednie zapylenie od poczatku danej doby do tego pomiaru
[D] - nastgpny pomiar

[W] - wyswietlanie Srednich wielko$ci meteo

[ESC] - wyjscie z tej opcji
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Po wecisnigciu klawisza [D] wyswietlane sa kolejne pomiary wpisane w pamigci. Po
odczytaniu pomiarow mozliwe jest wyjscie z opcji klawiszem [ESC].

Woeisnigcie klawisza [W] powoduje wyswietlenie danych o predkosci i kierunku wiatru
(gdy mierniki wyposazony jest w czujniki wiatru) oraz warto$ci cisnienia, wilgotnosci wzglednej
1 temperatury otoczenia:

N-- aa% bb m/s
NNE aa % bb m/s
N-E aa% bb m/s
NEE aa % bbm/s W

E-- aa% bb m/s
SEE aa % bb m/s
S-E aa% bb m/s
SSE aa % bbm/s W

\

S-- aa % bb m/s
SSW aa% bb m/s
S-W aa% bb m/s
SWW aa % bbm/s W

W

N-- aa% bb m/s
NNE aa % bb m/s
N-E aa% bb m/s
NEE aa % bbm/s W

\

Sred ci$ atm: xxxx hPa
Sred wil wzg: yy %
Sred temp xxx C

ESC

6.4.5 Wydruk wynikow pomiarow

Po wcisnigciu klawisza [D] gdy wyswietlone jest okno “odczyt” (rozdz. 5.2.6)
wyswietlone zostaje kolejne okno z zapytaniem, w jakiej formie chcemy uzyska¢ wydruk, w
postaci wykresu czy tekstu:

drukowanie

T — tekst, W - wykres drukowanie

W przypadku zastosowania wydruku tekstowego, wcisnigty klawisz [T], nastgpuje
wydruk od pierwszego pomiaru rozpoczynajacego si¢ od wprowadzonej daty do pomiaru
biezacego. Przerwanie wydruku i porzucenie tej opcji nastapi po przytrzymaniu klawisza [ESC].
Przyktad wydruku jednego pomiaru podano ponize;.
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IChT]J Zakt. III Warszawa, 2007
* AMIZ-2007 G/T*
24.02.07 14:02

Pomiar Nr. 001/01 24.02.04 14:02

CCFO zZ7 k: 8800 masa kor. -30

n0:01621015 nl:01766032  n2:01763428  nx:01614884

- czas osadzania pyhu: .......cceeeeeee 0.31h

- objetos¢ powietrza: ..................... 0.31 m3 . .
- masa pytu osadzonego na filtrze.. 3 ug opgjonalnie
- zapylenie powietrza: ................. 9 ug/m3

- Srednie zapylenie powietrza......... 9 ug/m3

iwiatr:

N :01%,03 m/s NN-E: 00%,00m/s N-E: 00%,00m/s N-EE: 00%,00m/s
E  :00%.00m/s S-EE: 00%,00m/s S-E: 00%,00m/s SS-E:  00%,00m/s

S :00%,00m/s SS-W:  00%,00m/s S-W : 02%,03m/s S-WW: 06%,02m/s
‘W :20%,03m/s N-WW: 31%,03m/s N-W : 30%,03 m/s NN-W: 06%,02m/s
Temperatura: +20C

Wilgotno$¢ wzgledna: 88%

Cisnienie atmosferyczne : 1009 hPa

Pomiar zakonczony o godz.: 14:32

No 001/01 - pierwszy wykonany pomiar / pierwszy pomiar dnia plus data i czas pomiaru,
CcC - pomiar ciagty

FO - pomiar bez formowania filtru

k - wspotczynnik kalibracji

n0 - liczba zliczen od filtru niezapylonego,

nl - liczba zliczen od filtru referencyjnego na poczatku pomiaru
n2 - liczba zliczen od filtru referencyjnego na koncu pomiaru
nx - liczba zliczen od filtru zapylonego

UWAGA: Jezeli drukuje si¢ wigkszg ilos¢ wynikow, co zwigzane jest z czasem wydruku,
nalezy zwroci¢ uwage przed drukowaniem na to, ile czasu zostalo do konca pomiaru.
Wiaze si¢ to z tym, ze po zakonczeniu pomiaru nastgpuje wydruk wynikow tego
pomiaru, ktory ma priorytet nad innymi czynnosciami. Wydruk wynikow za pomoca
funkcji "Dru'" zostanie przerwany, nastapi biezacy wydruk, po czym zostanie
kontynuowany przerwany wydruk. W efekcie otrzyma si¢ malo czytelng informacje.

Przy korzystaniu z opcji wydruku graficznego, wcisnigty klawisz [W] gdy wyswietlone
jest okno “drukowanie”, rozwija si¢ nastgpne okno z zapytaniem o skal¢ wydruku.

skala =x
max wart. yyyy ug/m3
Z — zmiana, W - wydruk

X - numer skali, skala od 0— 9 i odpowiadajace maksymalne zapylenie powietrza 100, 200,
300, 400, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000 ug/m’,
yyyy - maksymalna warto$¢ zapylenia powietrza zwiazana z wybrana skata,

Mamy mozliwos¢ wybrania dziesie¢ skal, tzn. okresli¢ maksymalng warto$¢ na osi zapylenia.

Skala oraz jej max. warto$¢ wyswietlane sa w tym oknie. Zataczony zostaje kursor na pozycji

numeru skali, a w linii ponizej wyswietlona jest max. warto$¢ zapylenia na osi. Jako propozycja

zostaje ustawiona max. warto$¢ 1000 pg/m’ (skala 5). Uzywajac klawisza [Z] ustawiamy

pozadana skalg. Nastepnie klawiszem [W] uruchamiamy wydruk. Sporzadzany jest wykres

$redniego zapylenia dobowego poczynajac od zadeklarowanej daty do ostatniego pomiaru
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zapisanego w pamigci miernika. Podobnie jak w wydruku tekstowym sporzadzanie wykresu
moze by¢ przerwane klawiszem [ESC]. Przyktad wykresu podano na Rys. 9.

Pomiar w ykopnany od 04.02.98 do 10.02.98
zapylenie w ug/m3

04.02.98 10:42 23
04.02.98 19:42 37
05.02.98 04:42 29
05.02.99 13:42 46
05.02.98 22:42 42
02.02.98 09:57 40

06.02.98 18:57 38

07.02.98 12:57 81
07.02.98 21:57 84
08.02.98 06:57 46
08.02.98 15:57 19
09.02.98 00:57 34
09.02.98 09:57 36
09.02.98 18:57 53

10.02.98 03:57 31

1

1 1
1 [}
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 [}
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 [}
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 [}
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| 07.02.98 03:57 82 |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 [}
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 [}
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 [}
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 [}
1 1
1 1

______________________________________________________________________________

Rys. 9. Przyktad wykresu zapylenia powietrza
6.4.6 Odczyt czujnikow meteorologicznych

W mierniku AMIZ-2007 G/I istnieje mozliwos¢ w kazdej chwili wykonania odczytu
biezacych wielkosci kierunku i predkosci wiatru, temperatury, wilgotnosci i1 ci$nienia. W tym
celu nalezy wcisna¢ klawisz [M] w oknie nr 2 lub nr 3. Zostaje rozwinig¢te okno, z ktérego
mozna odczyta¢ biezacy kierunek i1 predko$¢ wiatru, temperatury, wilgotnosci, ci$nienia
(przyktad):

Cisn. Atm. 0996 hPa
Wilg. Wzg. 99 %

Temp. Pow, +10 °C
Wiatr: S-W 05 m/s ESC

[ESC] - wyjscie z opcji
Czujniki meteorologiczne sa odczytywane (dokonywany jest pomiar) na biezaco co 10 sek.

Podane wyzej przyktady sa wielko$ciami mierzonymi na biezaco co 10 sek, natomiast w pamigci
sa gromadzone $rednie wielko$ci mierzone w czasie cyklu pomiarowego przyrzadu.
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6.4.7 Transmisja wynikow laczem USB

Gdy wyswietlone jest okno ,,USTAWIANIE”, po wcisnigciu  klawisza [T] i zostaje
rozwiniete okno:

Podlacz kabel USB dhugos¢ stowa: 8 bit
Uruchom odbior parzysto$¢: brak

w komputerze PC bitow stopu: 1

weisnij T - transmisja szybko$¢ transmisji: 38400 b/s

informujace, ze nalezy przylaczy¢ kabel do gniazda USB i do gniazda COM komputera typu
IBM lub podobnego, uruchomi¢ odbiér przez port szeregowy komputera dla parametrow
transmisji jak wyzej 1 nacisna¢ klawisz [T] Rozpoczgta zostaje transmisja wynikdw pomiaréw od
pierwszego przechowywanego pomiaru w mierniku do pomiaru biezacego. Potwierdzone to jest
wyswietleniem komunikatu na wyswietlaczu "TRANSMISJA". Transmisja w zaleznosci od
ilosci zgromadzonych wynikdw pomiaréw trwa odpowiednio dlugo. Koniec transmisji
sygnalizowany jest wygaszeniem catego okna w mierniku, uaktywnieniem klawisza [ESC] oraz
odpowiednim komunikatem na ekranie komputera. Przycisnigcie klawisza [ESC] powoduje
przejscie do poprzedniego okna (okno nr. 3). Wyniki pomiarow przesytane sa w formacie jak
nizej.
Format rekordu kazdego pomiaru:

NNNN DD MM RR GG IICR - numer pomiaru, dzien, miesiac, rok, czas

0.mmmmmmE+/-CC CR - czas pracy pompy, godziny
0.mmmmmmE+/-CC CR - objetos¢ przepompowanego powietrza, m’
0.mmmmmmE+/-CC CR - masa pytu, pug

0.mmmmmmE+/-CC CR - zapylenie powietrza, ug/m3
0.mmmmmmE+/-CC CR - §rednie zapylenie powietrza dnia do tej pory
0.mmmmmmE+/-CC CR - wspdlczynnik kalibracyjny

N _pp% vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybko$¢, m/s
NNEpp% vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybko$¢, m/s
NE-pp% vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybkos$¢, m/s
NEEpp% _ vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybko$¢, m/s
E--pp%_vv CR - - kierunek wiatru, %, 1 szybko$¢, m/s
SEEpp% vv CR opcjonalnie - kierunek wiatru, %, 1 szybkos¢, m/s
SE-pp% vwCR - kierunek wiatru, %, 1 szybkos$¢, m/s
SSEpp% _ vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybko$¢, m/s
S--pp% _vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybkos$¢, m/s
SSWpp% vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybko$¢, m/s
SW-pp% vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybko$¢, m/s
W--pp% vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybko$¢, m/s
NWWpp% vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybkos$¢, m/s
NW-pp% _ vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybkos$¢, m/s
NNWpp% vv CR - kierunek wiatru, %, 1 szybko$¢, m/s

+/-tt CR - $rednia temperatura powietrza, °C

ww CR - wilgotnos¢ wzgledna, %

aaaa CR - ci$nienie atmosferyczne, hPa.

DD MM RR GG IICR LF - koniec pomiaru, dzien , miesiac, rok, czas
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Znaczenie symboli:

N,NNE,NE.... - kierunek wiatru: nord, nord nord east, nord east ......
RR - rok

MM - miesiac

DD - dzien

GG - godzina

II - minuta

pp - kierunek wiatru w %

Vv - szybkos$¢ wiatru w m/s

+/--tt - temperatura

WW - wilgotnos¢ wzgledna

aa - procent czasu wiania z tego kierunku,
bb - §rednia szybko$¢ wiania z tego kierunku
vy - wilgotnos¢ wzgledna, %,

777 - temperatura otoczenia, °C.

aaaa - ci$nienie atmosferyczne w hPa

Zapis wyktadniczy danych: 0.mmmmmmE+/-CC CR
Taki zapis jest rownowazny do:

0.mmmmmmE+/-CC = 0.mmmmmm 10
gdzie: 0.mmmmmm - warto$¢ utamkowa w zakresie: 0.100000 .. 0.999999

+CC

CC - dwu cyfrowy wyktadnik potegowy

+ - dodatni lub ujemny znak wyktadnika potggowego
CR - powrdt karetki

LF - przesuw o jeden wiersz

_ - odstep

e w przypadku, gdy w pamigci nie ma wynikow pomiardw np. wykonywany jest dopiero
pierwszy pomiar, utworzony zbidr jest zbiorem pustym

e gody miernik nie jest wyposazony w czujniki kierunku i predkos$ci wiatru w miejsce
zmierzonych warto$ci wpisane sg zera

UWAGA:

JEZELI MIERNIK PRACUJE W SIECI, NALEZY ZOSTAWIC GO W OKNIE
GLOWNEGO MENU; W INNYM OKNIE NIE BEDZIE MOZLIWY ODCZYT
PARAMETROW POMIAROW I STEROWANIE MIERNIKIEM

1. Funkcje kontrolne miernika

Program miernika wyposazony jest w szereg funkcji pozwalajacych na kontrolg i
sprawdzenie poprawnosci pracy miernika. Procedury te wykorzystywane sa w czasie serwisu
miernika. Po zalaczeniu napigcia sieciowego miernika, na okres 1 minuty, wyswietlone jest okno
automatycznego startu miernika, pozwalajacego na wywotanie w tym czasie funkcji kontrolnych
miernika.
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Ichtj wer  bez wiatr
AMIZ - 2007 G/1
LOGOWANIE DO SIECI

Kal, Tst,Sgl,Ukas,ESC Okno 1

[K] - kalibracja miernika przez producenta,
[T] - test, kontrola, rekalibracja miernika,

[S] - kontrola napedow glowicy,

[U] - usuwanie z pamigci wynikéw pomiarow,
[ESC] - wyj$cie z programu

Gdy wecisnigty zostanie klawisz [ T] wyswietlone zostaje okno procedur kontrolnych:

1.1 Kontrola toru zliczania impulséw

T — test toru licznika

K — rekalibracja

D — odczyt przetwornikow
T,K,D, ESC

kontrola

Gdy wyswietlone jest okno “’kontrola” i wcisnigty jest klawisza [T] uruchomiona zostaje
procedura testu toru licznika impulséw pozwalajaca na zaprogramowanie liczby powtarzanych
periodycznie pomiarOw oraz czasu pomiaru:

<TEST > wprowadz

t. pom .............. 10s * (1+x)
ile pomiar ...... I+yy
K,Z,S,ESC

v S

Nrnn XXXXXXX imp

Czas pom. tt sek
Pom kolejny : ESC

Nr nn  XXXXXXX imp

Sred  yyyyyyy imp
min / max imp

sig $SSSSS Dalej
v D

Wynik pomiaru:

Sred  xxxxxxx imp/sek

Odchy gorne OK.

Odchy dolne OK.  ESC

X - moze mie¢ wartos¢ 1 — 8, czas pomiaru
yy —wartosci 0— 99, liczba pomiarow

[K] — przesuw kursora

[Z] — zmiana cyfry

[S] — start pomiaru

[ESC] - powr6t do poprzedniego menu

Wykonywane jest nn pomiarow
Xxxxxx — liczba zliczen

nn — kolejny numer pomiaru

tt - czas pojedynczego pomiaru
ESC — przerwanie pomiarow

xXxXxX — liczba zliczen ostatniego pomiaru
yyyyyy — $rednia wszystkich pomiarow
min i maks, liczba zliczen zaobserwowana
ssssss — odchylenie standardowe

xxxxxX — $rednia szybkos¢ liczenia impulséw

odchylenie standardowe OK. gdy jest poprawne
odchylenie standardowe OK. gdy jest poprawne

Po wykonaniu pomiaréw obliczona i wyswietlona zostaje warto$¢ $rednia szybkos$ci liczenia
impulsow, oraz odchylenie standardowe i1 sprawdzenie czy odchylenie standardowe jest
prawidlowe. Srednia szybkos¢ liczenia impulséw winna zawiera¢ si¢ w granicach 1500 — 5000

imp/sek.
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1.2 Rekalibracja miernika

Rekalibracj¢ miernika za pomoca wzorcéw zapylenia nalezy przeprowadzaé raz w
roku, lub w przypadku podejrzenia nieprawidtowej pracy miernika. Rekalibracja miernika
przeprowadzana jest za pomoca dwu wzorcéw masy ktore wchodza w sklad wyposazenia
miernika. Masa M1 jednego z wzorcow odpowiada w przyblizeniu masie czystego,
niezapylonego filtru. Masa drugiego wzorca M2 jest wyzsza. Réznica obu mas M2-Ml
reprezentuje mas¢ pytlu osadzonego na filtrze. Wielko§¢ M2-M1 podana jest w metryczce
miernika (rozdz. 11). Podczas rekalibracji miernika operator proszony jest o wpisanie roznicy
mas M2-M1 obu wzorcow. Celem przeprowadzenia rekalibracji miernika postepuj jak nizej.

e Gdy wyswietlone jest okno “’kontrola” 1 wcisnigty jest klawisz [K] uruchomiona zostaje
procedura rekalibracji miernika za pomoca wzorcow zapylenia. Wyswietlone zostaje
polecenie usunigcia filtru z prowadnicy filtru:

Usun filtr
M2-M1= XxXXXX ug
K,Z,ESC

M2-MI = xxxxx ug jest to masa zapisana w metryczce miernika
[K] - przesuw kursora,

[Z] - zmiana wartosci pod kursorem

[ESC] - powrot do poprzedniego menu.

e Usun filtr i wstaw wzorzec masy:

— Odkre¢ dwie $ruby mocujace i zdejm przednia ostong miernika

— Odkre¢ dwie $ruby mocujac przykrywe prowadnicy filtru (rys. 3 poz. 12) i zdejmij
prowadnice filtru powietrza (poz 10),

— Odchyl do dotu docisk filtru (poz. 15), usun filtr powietrza (poz 11) z prowadnicy, i
przykre¢ przykrywe prowadnicy filtru

— Wyjmij wzorce z pojemnika wzorcow (poz. 8) i wstaw wzorzec masy M1 w szczeling
pomiedzy przykrywa a prowadnica filtru powietrza (poz. 14). Wzorce masy maja
podwojne oznaczenie np. ”02-1" oznacza wzorzec masy M1 zestawu wzorcow nr. 2.

e Postugujac si¢ klawiszami [K] i [Z] wpisz prawidlowa r6znicg mas M2-M1 podana w
metryczce miernika i zaakceptuj wpis wciskajac klawisz {ESC].

e Postgpuj zgodnie z wy$wietlanymi instrukcjami.

Nastepujace operacje wykonywane sa w czasie rekalibracji miernika:
e Dokonywany jest pomiar liczby zliczen N; w czasie 600 sek od wzorca masy M1,
e Dokonywany jest pomiar liczby zliczen N2 w czasie 600 sek od wzorca Masy M2.
e Wyliczany jest nowy wspotczynnik kalibracji z zalezno$ci:
M, -M,
In(N, / N,)
Wspotczynnik kalibracyjny, k, jest zdefiniowany zalezno$cia opisujaca ostabianie
promieniowania beta w funkcji masy pytu osadzonej na filtrze powietrza:
N, =N, e™*

[ng]

Ny - liczba zliczen impulsow od filtru na ktérym osadzona jest masa pytu, m
[ug]
No - liczba zliczen od filtru niezapylonego (m=0)
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k - wspotczynnik kalibracyjny.
Nowy i stary wspotczynnik kalibracyjny jest wyswietlony do akceptacji.

Stary  k=xxxxx
Nowy  k=yyyyy

T- akceptuj ESC —nie

Zaakceptowany nowy wspodlczynnik jest automatycznie zapisywany w pamigci miernika.
Jesli nie jest zaakceptowany, w pamigci miernika pozostaje stary wspotczynnik kalibracji.
Jesli nowa warto$¢ rozni si¢ wigcej niz o 5%, zaleca si¢ przeprowadzenie powtdrnej

rekalibracji.

7.3 Kontrola pompy powietrza i przetwornikow A/C

Gdy wyswietlone jest okno “kontrola” i1 wcisnigty jest klawisz [D] uruchomiona zostaje
procedura kontroli systeméw miernika; wyswietlone sg kolejno okna:

Odczyt przetw. A/D
Kanat 1: XXXxX mV
Cis. Pompy ppp kPa
b0: y bl:z D, ESC

D

Odczyt przetw. A/D
Kanat 2: XXXXX mV
Temp. Pompy  ttt St. C
b2:y D, ESC

|p

Odczyt przetw. A/D

Kanat 3: xxxxx mV
Cis. Atm. Ppp kPa
D, ESC

gD

Odczyt przetw. A/D

Kanat 4: XXXXX mV

Temp. atm ttt St. C
D, ESC

D

Odczyt przetw. A/D
Kanat 5: XXXxX mV
Wilg. zewn:  ww %

D, ESC

¢D

Odczyt przetw. A/D

Kanat 6: XXXxX mV
Wilg. wewn.  ww %

D, ESC

D

Odczyt przetw. A/D
Kanat 7: XXXXX mV
Przeplyw: uu.uu l/min

D, ESC

¢D

xxxX — odczyt przetwornika podcisnienia pompy, mV
ppp - odpowiadajace cisnienie, hPa

y=0 — ci$nienie > 10 kPa, y =1 ci$nienie > 10 kPa
7z=0 — ci$nienie < 50 kPa, z=1 cis$nienie >50 kPa

xxxx — odczyt przetwornika temperatury pompy, mV
ttt — odpowiadajaca temperatura pompy, °C

y= 0 temperatura > dopuszczalnej

y=1 temperatura < dopuszczalnej

temp. Dopuszczalna programowana 0 — 99 °C

Ci$nienie atmosferyczne

Temperatura otoczenia

Wilgotno$¢ wewnatrz

Wilgotno$¢ wzgledna, %

Przeptyw w 1/min
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v

Odczyt przetw. A/D

Kanat 8: Xxxxx mV Temperatura wewnatrz
Temp. wewn.: nn St.C
D, ESC

A 4

Kontrola WE / WY

W — WN zal/wyt:

Koniec tasmy: NIE
ESC

7AL Z AL — wysokie nap. GM zataczone lub WYL
NIE — nie koniec tasmy filtru, lub TAK koniec filtru
ESC — powrdét do menu kontrola

7.4. Kontrola napedow glowicy

Gdy wyswietlone jest okno nr. 1 (rozdz. 5.2.1) oraz wcisnigty zostanie klawisz [S]
wyswietlone zostaje okno:

K — gl. Pom. stop
Z — gt Ssa stop
M —pomp stop pp kPa
T—tasma stop ESC napedy

[K] — obroét gtowicy w polozenie pomiar, stop / praca

[Z] — obrot gtowicy w potozenie ssanie, stop / praca

[M] - zataczanie i wylaczanie pompy, stop / praca

pp - podcisnienie wytwarzane przez pompeg powietrza, kPa
[T] - przesuw ta$my filtru powietrza, stop / praca

[ESC] - wyjscie z programu

Procedura ta pozwala na sprawdzenie poprawnosci pracy napedu obrotu zespotu
radiometrycznego, przesuwu tasmy filtru powietrza, oraz zalaczania i wylaczania pompy
powietrza.

Woeisnigeie klawisza [K] powoduje obrét zespotu radiometrycznego (zrodio
promieniowanie sprz¢zone z detektorem promieniowania GM plus ssawka powietrza) w pozycj¢
do pomiaru ostabiania promieniowania przez filtr powietrza.

Woecisnigcie klawisza [Z] powoduje obrdt zespotu radiometrycznego w pozycje do
zasysania powietrza przez filtr, oraz do pomiaru ostabiania promieniowania przez inny fragment
czystego filtru jako wzorca odniesienia.

Woeisniecie klawisza [M] powoduje naprzemian zalaczanie i wylaczanie pompy
powietrza. Wyswietlane jest przy tym podcisnienie panujace pod filtrem powietrza.

Woeisnigeie klawisza [ T] powoduje przesuw filtru powietrza o ok. 15 mm.

7.5. Kontrola ukladu pneumatycznego i regulatora przeplywu powietrza

Procedura zataczania pompy opisana w rozdz. 6.4. pozwala ponadto na sprawdzenie
samej pompy 1 szczelnosci uktadu pneumatycznego, oraz regulatora przeptywu powietrza. za
pomoca kryzy i zaslepki opisanych w rozdz. 3.7.2. Celem sprawdzenia szczelno$ci i

podcisnienia uktadu pneumatycznego, oraz regulatora przeptywu powietrza postepuj jak nizej:

e Usun filtr i wstaw zaslepke:
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- Odkre¢¢ dwie sruby mocujace i zdejmij przednia ostong miernika
- Odkre¢ dwie sruby mocujace przykrywe prowadnicy filtru (rys. 3 poz. 12) i zdejmij
prowadnicg filtru powietrza (poz 10).
- Odchyl w dot docisk filtru (poz. 15), usun filtr powietrza (poz 11) z prowadnicy, i
przykre¢ przykrywe prowadnicy filtru
- Wyjmij wzorce z pojemnika wzorcoéw (poz. 8) 1 wstaw ptytke zaslepki, wzorzec nr. 3,
w szczeling pomigdzy przykrywa a prowadnica filtru powietrza (poz 14), uszczelka
gumowa ku dotowi. Plytki do kontroli uktadu pneumatycznego maja podwdjne
oznaczenie np. ”02-3” oznacza zaslepkg zestawu wzorcow nr. 2.
e Weciskajac klawisz [Z] gdy wyswietlone jest okno napedy” (rozdz. 6.4) dokonaj obrotu
zespotu radiometrycznego w pozycjg ssanie.
o Weciskajac klawisz [M] gdy wyswietlone jest okno “napedy” (rozdz. 6.4) uruchom pompe
powietrza
e Odczytaj podcisnienie pl wytwarzane przez pompg powietrza. Podci$nienie pl winno by¢
nie nizsze niz 65 kPa. Jesli ci$nienie jest nizsze nalezy sprawdzi¢ czy przewody
pneumatyczne sa szczelne, lub wymieni¢ grafitowe topatki pompy powietrza.
e Wociskajac klawisz [M] gdy wyswietlone jest okno “napedy” (rozdz. 6.4) zatrzymaj pompe
powietrza
e Usun zaslepke (wzorzec nr. 3) i wstaw wzorzec nr. 4 (ptytka z matym otworem) uszczelka
gumow3 ku dotowi, w szczeling pomigdzy przykrywa a prowadnica filtru powietrza.
o Wciskajac klawisz [M] gdy wyswietlone jest okno “napedy” (rozdz. 6.4) uruchom pompe
powietrza
e (Odczytaj podcisnienie p2 wytwarzane przez pompe¢ powietrza. Podcisnienie p2 winno by¢
rowne podcis$nieniu p2 podanym w metryczce miernika. W przypadku, gdy podcisnienie p2
(od wzorca Nr 4) rozni si¢ wigeej niz 2 kPa od podcis$nienia p2 podanego w metryczce
miernika nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ regulatora przeptywu powietrza, patrz rozdz. 9.

7.6. Kontrola modulu GSM/GPRS
Gdy wyswietlone jest okno gldéwnego menu 1 wcisnigty zostaje klawisz [T] -test modutu

GSM/GPRS (GSM-General System for Mobile communication, GPRS — Global Packet Radio
Service) wyswietlone zostaja okna:

XXX - liczba wynikow w buforze, moze by¢ do 90
Test modutu GSM/GPRS yyy - liczba wystanych SMS od momentu zataczenia stacji
Bufor: xxx Port: pppp pppp - nr.portu (internet)
SMS-y: yy Reset: rrrr rrrr - ilo$¢ resetu modutu TG20
Modut OK. D, ESC [D] - dalej,
[ESC] - powr6t do poprzedniego menu
y D
Test modutu GSM/GPRS

SCA — service central addrres, numer telefonu operatora obstugi SMS
SMS — numer telefonu na ktéry AMIZwysyla SMS-y domyslne)
Numery telefonéw SMS programuje PC w osrodku kontroli

SCA tel: 501200777
SMS tel: 507130821

D, ESC
D
Test modutu GSM/GPRS [W]  —czysci bufor wynikow pomiaréw modutu GSM
W — wyczys¢ bufor [S] - wy$wietla site sygnatu, moze by¢ 0 — 5.
S -sitasygnatu 5 M} - wy$wietla nazwg operatora sieci GSM np. ”PL IDEA”
M — oper, ‘IDEA’ ESC [ESC] - wyjscie z kontroli GSM

pozwalajace na kontrole pracy modutu GSM/GPRS, sprawdzenie sily sygnatu, do jakiej sieci
telefonii komorkowej zalogowany jest miernik.
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W czasie pracy miernika w sytuacjach alarmowych i awaryjnych wysytane sa nast¢pujace
komunikaty SMS:

e samoczynny start pomiaru (np. po przerwie napigcia zasilania)

e awaria systemu AMIZ - zatrzymanie pomiaru

e skrdcenie cyklu pomiarowego (cisnienie pompy powyzej S0kPa)

e przekroczone cisnienie pompy (ponizej 10 kPa); zatrzymanie pomiaru

e przekroczenie dopuszczalnej temperatury pracy pompy ; zatrzymanie pomiaru
e konczenie si¢ taSmy filtrujacej

zapehienie bufora wynikow pomiaréw

uaktywnienie wej$¢ alarmowych

problemy z podtaczeniem do Internetu

problem z polaczeniem z serwerem

awaria zasilania 22AC, praca z UPS

powrdt zasilania 220AC

sygnaly alarmowe

8. Instrukcja w zakresie ochrony przed promieniowaniem
8.1. Zrédlo promieniowania

Zrodlem promieniowania jest zrodto izotopowe beta Pm-147 o aktywnosci poczatkowej

ok. 74 MBq (2 mCi), maksymalnej energii promieniowania beta Em = 0.23 MeV 1 okresie
rozpadu polowicznego Tp = 2.6 lat. Zrodlo jest typu zamknigtego o wymiarach ®15x3 mm.
Substancja promieniotworcza nie ulega rozprzestrzenieniu jezeli zrédlo nie zostanie fizycznie
uszkodzone.
Zrodto umieszczone jest w mierniku, w zespole filtrujaco-pomiarowym (patrz rys. 3, poz. 6).
Fakt wyposazenia miernika w zrédlo promieniowania zaznaczony jest znakiem ostrzegawczym
na oslonie glowicy pomiarowej, zgodnie z norma PN-67/7-08002-2 (czerwona koniczynka).
Producent urzadzenia Zaktad III Instytutu Chemii 1 Techniki Jadrowej posiada zezwolenie
Nr D-13739 (z dnia 9.03.2004) Panstwowego Inspektoratu Bezpieczenstwa Jadrowego i
Ochrony Radiologicznej na bezterminowa produkcje, obrét, transport i obstuge miernikéw z
glowicami zawierajacymi zrodla promieniowania.

8.2. Analiza zagrozenia

W normalnych warunkach eksploatacyjnych, zrodto nie stwarza zagrozenia dla obstugi i
otoczenia, gdyz promieniowanie beta nie wydostaje si¢ poza obudoweg a promieniowanie
hamowania na powierzchni glowicy nie przekracza poziomu tta. Przy eksploatacji miernika
zgodnie z instrukcja obstugi nie istnieje zadne zagrozenia radiologiczne. Jedyne potencjalne
zagrozenie istnieje, zwlaszcza dla oczu, przy instalowaniu zrodta, wymianie Zrodta, czyszczeniu
jego powierzchni, przy wymianie kolimatora i przy przeprowadzaniu proby szczelnosci zrodta.
Nie rzadziej niz co rok, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg szczelno$ci zrodlta metoda wymazu.
Nalezy przy tym chroni¢ oczy przed zblizeniem do powierzchni zrodta za pomoca okularéow lub
ptytki ze szkta organicznego.

Uwaga: Konserwacyjna kontrolg¢ szczelnosci zrodta, jego wymiang lub wymiang kolimatora
nalezy zleci¢ wytworcy przyrzadu lub inspektorowi ochrony przed promieniowaniem.

Kazda konserwacje¢ nalezy odnotowa¢ w metryczce miernika. W przypadku stwierdzenia
nieszczelnosci, nalezy postgpowac jak przy zaktdceniu technologiczno-ruchowym, patrz rozdz.
8.4. Po zakonczeniu uzytkowania miernika (przed ztomowanem) nalezy zawiadomi¢ IChiTJ lub
upowazniong instytucje celem dokonania likwidacji zrodta.
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8.3. Instalowanie lub wymiana zrodla

Przy tej czynno$ci nalezy chroni¢ oczy przezroczysta ostona (okulary, ptytka ze szkta

organicznego), a do przektadania zrodta uzywac pesety. Kolejnos¢ czynnosci przy wymianie
zrédta lub kolimatora jest nast¢pujaca, patrz rys. 9:

9
3
5
\ 5 .
2 a
L M

Rys. 9. Pojemnik ze zrodlem w glowicy pomiarowej miernika zapylenia powietrza AMIZ2007.

1
2

- ptyta wsporcza pojemnika ze zrédtem

— sprezyna

— pojemnik zrédta

— nakretka kolimatora

— kolimator Zrodta

— krancowy ogranicznik ruchu zestawu radiometrycznego
— podktadka centrujaca

— §ruba mocujaca

— zrodto promieniowania

Odkreci¢ nakretke 8.

Zdja¢ podktadke centrujaca.

Wysuna¢ oprawe 3 wraz ze zrodlem z ptyty 1 1 polozy¢ ja na czystej kartce papieru
kolimatorem 5 w dot.

Odkreci¢ nakretke 4.

Podnies$¢ obudowe 3.

Podnies¢ sprezyng 2.

Odwroci¢ kolimator z nakretka 4, z ktérego opadnie zrédto 9 na kartke papieru.

Metoda wymazu z powierzchni zrodta oraz obmiaru kolimatora i uzytej kartki papierowe;j
sprawdzi¢ ewentualng nieszczelnos¢ zrodta.

Wymieni¢ zrédlo gdy zrodlo jest zuzyte, lub usuna¢ foliowe przestony zrodta (zatozone
przez producenta) gdy takie si¢ znajduja nad zrodlem.

Wiozy¢ kolimator 5 do nakretki 4 otworem kolimujacym ku dotowi.

Wiozy¢ do kolimatora zrodto strona aktywna ku dotowi.

Natozy¢ na zrodto sprezyne 2 1 obudowe 3.

Nakreci¢ na obudowe 3 nakretke 4.
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e Odwroci¢ obudowg Zrodtem do gory 1 wsunac ja w otwor plyty 1.
e Zalozy¢ podktadke centrujaca 7 i nakreci¢ nakretke 8.

Uwaga: Na nowe zrodlo nakladana jest foliowa przeslona ktora jest wymieniana na
ciensza, lub jest usuwana po uplywie kolejnych 2,6 lat pracy zraodla.

8.4. Postegpowanie w przypadku zaklocenia technologiczno ruchowego

Zakloceniem technologiczno-ruchowym  jest wydarzenie nieprzewidziane, mogace
prowadzi¢ do rozszczelnienia zrddla i narazenie osob, przy czym dawka indywidualna nie
przekracza 5 mSv (0.5 rem) przy napromieniowaniu catego ciata.

Uzyte w glowicy miernika Zrédto nie stwarza wigkszego zagrozenia. Stosownie do rodzaju
zaklocenia technologiczno-ruchowego nalezy wykonac:

e Usuna¢ ze strefy zagrozenia ludzi, uniemozliwi¢ dostep do niej 1 oznaczy¢ ja znakiem
ostrzegawczym [-08002-16 wg PN-67/7-08002.(czerwona koniczynka na z6ttym tle).
e Zawiadomi¢:
- pracownika pelnigcego w Zakladzie nadzér w zakresie ochrony radiologicznej oraz
kierownika Zaktadu,
- Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR),
03-194 Warszawa, ul. Konwaliowa 7, tel. 811-15-15, czynny cata dobg oraz podac:
nazwg instytucji zglaszajacej zaktocenie, adres i nr telefonu,
imig 1 nazwisko zglaszajacego oraz nr telefonu, z ktérego prowadzi rozmowe,
rodzaj izotopu i1 aktywnos¢ zrodla objetego zaktdceniem,
doktadne okreslenie miejsca, rodzaju i przebiegu zakldcenia techniczno-ruchowego.
e Terenowa Komorke Panstwowego Inspektoratu Sanitarnego,
e Miejscowy Posterunek Policji - w przypadku kradziezy, zgubienia Zrédta lub wypadku
drogowego ze zroédlem.

W przypadku otrzymania z CLOR zalecen dotyczacych sposobu postgpowania w tym zakresie,
nalezy je wykona¢ w sposob jak najbardziej doktadny. Zawiadomienie o zaktoceniu
technologiczno-ruchowym nalezy potwierdzi¢ na pi$mie.

OSTRZEZENIE: Nie przestrzeganie warunkéw ochrony przed promieniowaniem moze
spowodowac zagrozenie zdrowia pracownika i zagrozenie otoczenia.

9. Przeglady i pomiary okresowe
e (Czyszczenie miernika z pylu

W zaleznos$ci od stopnia zapylenia, w odstepach od jednego do kilku miesigcy, nalezy
oczysci¢ ssawke (rys. 3, poz. 3), przedtuzacz czerpni i czerpni¢ powietrza. Dokona¢ tego mozna
po podtozeniu cienkiej blaszki w miejsce tasmy filtracyjnej (po odkreceniu nakretek prowadnicy
filtru, rys. 3, poz. 12 i po zdjgciu przykrywy prowadnicy, poz 10), wymontowaniu ssawki,
odlaczeniu przedtuzacza czerpni powietrza od miernika i czerpni oraz po zdjeciu daszka czerpni
1 siatki czerpni. Po oczyszczeniu mechanicznym tych elementoéw, nalezy wszystko dobrze
przedmucha¢é. Poza tym nalezy wymieni¢ filtr w stabilizatorze przeplywu powietrza. Nalezy
rowniez okresowo oczysci¢ miernik z kurzu 1 brudu, a zwlaszcza rolke przesuwu filtru powietrza

(rys. 3, poz. 9).
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e Kontrola toru zliczania impulsow

Kontrolg toru zliczania impulséw (toru pomiarowego) nalezy przeprowadzaé raz w roku,
oraz w przypadku zauwazonej nieprawidlowosci pracy miernika. Pomiaru i1 kontroli toru
pomiarowego dokonuje si¢ wg. opisu w rozdz. 7.1. Prawidlowa szybko$¢ liczenia impulsow
winna zawiera¢ si¢ w granicach 1500 — 5000 imp/s. Najbardziej prawdopodobna przyczyna
zbyt niskiej szybkosci liczenia impulsow jest naturalny rozpad Zrédta promieniowania beta.

( - 0,693 * okres pracy zrodla )
Aktywno$¢ zrodta wyliczamy ze wzoru: Rx=e okres potrozpadu
Okres potrozpadu dla 147Pm wynosi 2,6 lat.

W takim przypadku nalezy wymieni¢ zrodlo promieniowania lub usuna¢ dodatkowe foliowe
przestony zrodta wg. opisu podanego w rozdz. 8.3. Wymiana Zrédta moze by¢ dokonano tylko
przez inspektora ochrony radiologicznej, lub przez producenta. W innych przypadkach
nieprawidlowosci pracy miernika, naprawg uszkodzenia nalezy zleci¢ producentowi.

e Rekalibracja miernika
Rekalibracjg przeprowadza si¢ wg. opisu w rozdz. 7.2
e Bezpieczniki

- Gléwny bezpiecznik 3A znajduje sig na ptycie tylnej nad gniazdem zasilania 230V

- Bezpiecznik pompy 2A znajduje si¢ na tylnej ptycie nad gniazdem zasilania pompy

- Bezpiecznik zasilania elektroniki 200 mA znajduje si¢ wewnatrz urzadzenia w
gniezdzie na magistrali. Dost¢p do niego jest mozliwy po odkrgceniu gornej pokrywy
urzadzenia.

e Kontrola pompy powietrza

Kontrolg pompy powietrza nalezy przeprowadzi¢ raz w roku lub w przypadku zbyt
niskiego wytwarzanego podcisnienia przez pompg. Kontrole pompy przeprowadza sie za
pomoca zaslepki wchodzacej w sklad wyposazenia miernika korzystajac z podprogramu
opisanego w rozdz. 7.3. Podcisnienie wytwarzane przez pompe¢ powietrza winno by¢ wyzsze
niz 65 kPa (okoto 80kPa). W przypadku zbyt niskiego podcisnienia:

- Upewnij sig, ze podczas pomiaru podci$nienia ptytka wzorca byta umieszczona uszczelka
gumowa ku dotowi.

- Sprawdz szczelnos$¢ linii 1 podzespotéw uktadu pneumatycznego. Celem przeprowadzenia
tego, zdejmij gorna czes¢ obudowy 1 sprawdz wszystkie linie czy nie sg uszkodzone.

- Sprawdz, czy sitownik zatyczki otworu pomigdzy zrédtem a detektorem promieniowania
(rys. 3, poz. 7) dziata poprawnie i czy sama zatyczka nie jest uszkodzona.

- Sprawdz grafitowe topatki pompy powietrza czy nie sa zuzyte i ewentualnie wymien je.
Zaleca si¢ wymiang topatek pompy gdy podcisnienie spada ponizej 75 kPa. Prewencyjnie
po roku pracy miernika zapylenia, lopatki winny by¢ wymienione, nawet wtedy gdy
podci$nienie jest wyzsze.

Dodatkowo, wykorzystujac program testowy mozna wykona¢ pomiar temperatury pompy w
czasie pracy. Wykresy prawidtowo pracujacej pompy (dla temperatury otoczenia 22°C) ponize;j.
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Temperatura pompy (korpus silnika pompy) w czasie cyklu pomiarowego

Z powyzszego widac, ze po zalaczeniu pompy jej temperatura zaczyna wzrastac i po okoto

20 min stabilizuje sig; przyrost to okoto 18°C i utrzymuje si¢ na tym poziomie az do wylaczenia
pompy. Po wylaczeniu pompy nastepuje dalszy przyrost (w ciagu 5 min; pomiar zapylonego
filtru) o okoto 7°C. Po ponownym zataczeniu pompy jej temperatura spada o ten ostatni przyrost
(7°C). Wynika z tego, ze w pomieszczeniu, w ktorym znajduje si¢ miernik nalezy zapewnic¢

temperature¢ nie wigkszg niz:

Max Totoczenia = Max Tpompy (55°C) — Max przyrost (25°C)| tj. 30°C
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¢ Kontrola regulatora przeptywu powietrza

Kontrolg regulatora przeplywu powietrza nalezy przeprowadzi¢ raz w roku lub w
przypadku podejrzenia nieprawidlowego przeptywu powietrza przez filtr. Kontrolg¢ regulatora
przeptywu powietrza przeprowadza za pomoca plytki z kryza (malym otworem) wchodzacej w
sktad wyposazenia miernika korzystajac z podprogramu w rozdz. 7.3. Podcisnienie z kryza
winno by¢ réwne podcisnieniu p2 podanym w metryczce miernika. W przypadku, jezeli
podcisnienie p2 (od wzorca Nr 4) rdzni si¢ wigcej niz £2 kPa od podcisnienia p2 podanego w
metryczce miernika, postgpuj nastgpujaco:
¢ Sprawdz czy ci$nienie 1 temperatura otoczenia sa zblizone do tych, przy ktorych dokonano

pomiaru podcisnienia p2 podane w metryczce. Jesli sa one rézne prawidtowa wartos$¢
podcisnienia p2, winna wynosi¢:

P T
2 =p2, =2
p X p 0 PA TX
p20 - podci$nienie p2 zmierzone przy temperaturze T, i podci$nieniu P (podane w

metryczce miernika)
Py, Tx - ci$nienie 1 temperatura otoczenia w czasie kontroli

Kontrola przeptywu powietrza przez pomiar spadku ci$nienia na kryzie kontrolnej wymaga
uwzgledniania zmian temperatury i ci$nienia otoczenia, gdy sa one znaczne.

¢ Upewnij sig, ze podczas pomiaru podci$nienia ptytka wzorca byla umieszczona uszczelka
gumowa ku dotowi.
. Wyreguluj regulator przeplywu powietrza. W tym celu:
Odkrec pierscien ochronny regulatora przeplywu powietrza Rys. 5 poz. 1, i zdejmij
go z regulatora razem z filtrem powietrza z widkna szklanego.
- Pod pierscieniem znajduje si¢ maly otwodr zaslepiony plastelina, pod nia znajduje si¢
sruba regulacyjna. Usun plasteling z otworu.
- Przy zalaczonej pompie powietrza, pokrecaj sruba regulacyjna tak by uzyskac
takie samo podci$nienie p2 jakie jest podane w metryczce miernika
- Po zakonczeniu regulacji, zablokuj ruchy $ruby regulacyjnej przez zaklejenie otworu
plasteling 1 przykrg¢ z powrotem pierScien ochronny regulatora, tacznie z filtrem
powietrza, ktdry chroni regulator przed zatkaniem si¢ na skutek zabrudzenia pytem.
¢ W przypadku niepowodzenia regulacji, regulator winien by¢ wyczyszczony i sprawdzony
przez przeszkolony personel lub przez producenta.

Przez regulator powietrza, procz powietrza zasysanego przez filtr, przeptywa powietrze
odniesienia (referencyjne). Z tego powodu na wyjsciu pompy przeptyw jest o 70 I/godz wigkszy
niz przeptyw przez filtr.

10. Kompletacja miernika

W sktad miernika zapylenia powietrza AMIZ-2007 G/I wchodza nastepujace podzespoty:

e Miernik AMIZ-2007 G/I: 1 szt
e Rurka przedtuzacza czerpni powietrza 1.5 m 1 szt
e Czerpnia powietrza GFP4-09 (standardowa) 1 szt
e Zestaw czujnikdw temperatury, wilgotnosci i ci$nienia atm. 1 szt
e Pompa powietrza VT 4.4 (prod. Becker) I szt
e Komplet zapasowych topatek grafitowych pompy 1 szt
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e Tasma filtru powietrza (rolki) 2 szt

e Symulator czujnika temperatury pompy 1 szt
e Antena z kabelkiem i wspornikiem 1 kpl.
e Komplet wzorcéw odniesienia (masy i ciSnienia) 4 szt
e Kabel do czujnikéw meteo 1 szt
e Kabel do USB ze sterownikiem (CD-ROM) 1 szt.
e Kabel do pompy 1 szt.
e Instrukcja obstugi 1 szt
e Formularz zgloszenia substancji promieniotworczej 1 szt

Wyposazenie opcjonalne:

e Drukarka iglowa EPSON LX-300+ lub podobna 1 szt

e UPS-750 zasilacz awaryjny o mocy 750 VA, lub inny: 1 szt.

e Dodatkowa rurka przedtuzacza czerpni powietrza 1.5m

e (Czerpnia powietrza PM-10 lub PM-2,5 1 szt

e Czujniki kierunku i predkosci wiatru wraz z kablem 1 kmpl.
e System alarmu antywlamaniowego 2 tory

11. Zgodno$¢ z normami

Miernik zapylenia powietrza odpowiada wymogom ponizszych norm:

e PN-ENISO 9001 - dotyczaca jakos$ci wyrobu
o 73/23/EEC - dyrektywa dotyczaca urzadzen niskiego napigcia
e 91/68 EEC - dyrektywa dotyczaca oznaczenia CE

e Dz.U.Nr. 137 poz 1153 - ustawa w sprawie zezwolenia i obrotu urzadzeniami
zawierajacymi zrodta promieniotworcze (2002 r.)

e D-13739 + aneks 2 - zezwolenie Panstwowego Inspektoratu Bezpieczenstwa
z dnia 9.03.2004 Jadrowego 1 Ochrony Radiologicznej na produkcje urzadzenia.
e PN-67/7-08002-2 - dotyczaca znaku ostrzegawczego przed promieniowaniem
e PN-76/T-06500 - dotyczaca instalacji elektrycznej z zaciskiem masy
UWAGA:

- Po uruchomieniu miernika, uzytkownik winien dokona¢ zgloszenia Zzrodia
promieniowania Pm-147 w ktore wyposazony jest miernik. Zgloszenia nalezy
dokonaé¢ do Departamentu Nadzoru Zastosowan Promieniowania Jonizujacego,
03-194 Warszawa, ul. Konwaliowa 7a. Dane techniczne zrodla podane sa w
metryczce miernika.

- Po zakonczeniu uzytkowania miernika (zlomowaniu) nalezy zawiadomi¢ IChiTJ lub
upowaznion3 instytucje¢ celem dokonania likwidacji zrodla.
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METRYCZKA MIERNIKA AMIZ-2007 G/1

e Numer seryjny miernika zapylenia powietrza AMIZ-2007 G/I: oo,
e Typ/nr. seryjny pompy powietrza: e
e Numer seryjny czerpni powietrza GFpP4-09:
e Numer seryjny zespolu meteo (RH, Temp ):
e Zrédto promieniowania Pm-147
- Posta¢ zrodta:
- Numer metryczki zrédta:
- Aktywnos$¢ zrodta (MBq):
- Data produkcji:
Wzorce odniesienia:
e Numer seryjny wzorcamasy M1: L
e Numer seryjny wzorcamasy M2: L
e Roznicamas M2-M1 (ug): e
e Numer seryjny zaslepki do pomiaru podci$nienia pl: L
e Numer seryjny kryzy do pomiaru podcisnienia p2: e

Wyposazenie opcjonalne:

e Typ/nr. seryjny drukarki:
e Typ/nr. seryjny czerpni powietrza: e
e Numer seryjny zasilacza awaryjnego (UPS): L
e Numer seryjny zespolu pomiaru wiatru: L

Dane kontrolne miernika:

o Przeplyw powietrza (m*/h): s
e Szybkos¢ liczenia impulsow od filtru niezapylonego (imp/s): oo
e Szybkos¢ liczenia impulsow od wzorca M1 (imp/s): e,
e Szybkos¢ liczenia impulsow od wzorca M2 (imp/s): e
e Podcisnienie pl przy zaslepce (kPa):
e Podcisnienie p2 przy kryzie (kPa):
e  Wspotczynnik kalibracyjny (ug):
Temperatura powietrza w czasie pomiarow podcisnienia(°C) ...
Ci$nienie atmosferyczne(hPa)
datai podpis kontrolera
DODATEK DO METRYCZKI
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(informacje)

Miernik AMIZ-2007 G/I: et

1. Karta SIM:

o Operator: e
e Numer telefonu (ID AMIZ): .o
e SIMPIN:

e SIMPUK: e

e mPUK:

o Nr. Ser. SIM:

2. Metryczka czujnika wilgotnosci atmosferycznej (zewnetrznej) f-my Honeywell Inc.:

e Model [H-3610-2 Channel No:
e Linear output for 2% RH accy @ 25C:
= Zero offset mV):
= Slope mV/%RH):
* Vout (mV)at5SVsupply for@ 0%: e
. for @ 75.3%:

3. Metryczka czujnika wilgotnosci atmosferycznej (wewnetrznej) f-my Honeywell Inc.:

e Model [H-3610-2 Channel No:
e Linear output for 2% RH accy @25C:
= Zerooffset (mV):
= Slope mV/%RH):
= Vout (mV)at5Vsupply for @0%:
. for @75.3%:

DODATKI
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WYKAZ WYSYLANYCH SMS-ow

Kazdy SMS sktada si¢ z 16 znakow (bez polskich liter):

SAMIZ-2007 G/T - testowe wystanie SMS-a z poziomu AMIZ-a

sW BUFORZE 88 WYN; - zapelienie bufora wynikéw pomiardéw; powyzej 90
wynikow, najwczesniejszy bedzie skasowany

;AWARIA:POMPA-CIS; - awaria toru pneumatycznego; podci$nienie < 10 kPa

;AWARIA:POMPA-TMP; - awaria; temperatura silnika pompy > od ustawione;j

sAWARIA:AMIZ-SYST; - awaria systemu AMIZ-a (przestawiona pamigc itp.)
;sTASMA KONCZY SIE; - konczy si¢ tasma filtracyjna; starczy na okoto 5 — 6
;BYL BRAK 220V/AC; - wystapit zanik napigcia zasilajacego

;SKROCENIE CYKLU ; - nastapito skrocenie cyklu pomiarowego na skutek duzego

nagromadzenia pytu na tasmie; podci$nienie
wyzsze niz 50 kPa

;OTWARTE DRZWI! ; - alarm; zadzialanie czujek antywtamaniowych

;s NOWY TELEFON SMS; - zmiana numeru telefonu dla SMS-6w; wysytany SMS

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
! pomiarow
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
! . ) :
: na nowy numer potwierdzajacy zmiang
1
1
1
1

sZASILANIE: UPS; - zanik zasilania 230AC zasilanie z UPS’a
GZASILANIE: 230AC:  -powrdtzasilamia230AC |
{sPROBLEM:INTERNET; - problem z dostgpem do Internetu
i ;PROBLEM:SERWER ; - problem z potaczeniem si¢ z serwerem

Wysylane tylko w wersji INTERNET

KOMUNIKACJA POMIEDZY POSZCZEGOLNYMI BLOKAMI MIERNIKA
AMIZ-2007 G/I dla wersji GSM
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W wersji GSM nalezy rozewrze¢ zworke ZWS na plytce modutu g20v1.pchb.

Miernik AMIZ-2007 G/I wykorzystuje trzy rodzaje protokotow komunikacji pomigdzy
poszczegolnymi blokami systemu. Istnieja nastgpujace potaczenia:

1. PC komputer — modem g20 (g24) w AMIZ poprzez sie¢ GSM : PROTOKOL 1
2. Modem g20 (g24)— modut GSM : PROTOKOL 2

3. Modut GSM — AMIZ : PROTOKOL. 3

_____

[

Modem

<
PC / modem
Oprogramowanie
na PC
Tel. komorkowy
PROTOKOL1 PROTOKOL2

PROTOKOL3

¢ PROTOKOL 1: PC uzytkownika¢>

AMIZ

sie¢ GSM > modem g20 (g24)+ modul +

Lacze shluzy do wymiany danych takich jak wyniki pomiaréw, ustawianie parametrow
pomiaréw, odczyt tych parametrow, itp. migdzy komputerem PC a miernikiem AMIZ poprzez

sie¢ telefonii komorkowej GSM.

1. ‘0
wystane: odpowiedz:
AMIZ,A0 ODPAO [ 320 bajtowy blok danych]
READY
2. ‘1
wyslane: odpowiedz:
AMIZ,A1 ODPAI1 [ 320 bajtowy blok danych]
READY
3. Y
wystane: odpowiedz:
AMIZ ? ODP_? [ 320 bajtowy blok danych]
READY
4. ‘H’ - ustawienie numeru telefonu do SMS
wyslane: odpowiedz:
AMIZ.SM nnnnnnnnn READY

Nnnnnnnnn — nr. tel do SMS

5. ‘G’ -pokaz parametry pomiarow
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Wyslane: odpowiedz:
AMIZ.PG ODPPG AMIZ2007/01 V1.2 PAR: RANGE=**%*%*
MODE=* PUMP T=00.C K=7800
DATE&TIME=#*%* #% D)%% ** *%
STATUS=****
* - parametry pomiaru
READY
6. °‘K.” - potwierdzenie
Wystane: odpowiedz:
AMIZ,0K. Bez odpowiedzi
7. ‘R’ -blad
Wystane: odpowiedz:
AMIZ.ER Powtdrzenie procedury
8. ‘E’ - modul gotow
Wystane: Odpowiedz:
AMIZ,RE ODPRE

9. ‘C’ -ustawienie numeru telefonu Serwis Central Address

Wyslane: odpowiedz:

AMIZ,SC nnnnnnnnn ODPSC
Nnnnnnnnn — nr. tel. Obstugi SMS (SCA)

10. ‘P’ - ustawienie parametréw pomiarow

Wystane: odpowiedz:

AMIZ,SP AMI1Z2007/01 V1.2 PAR: RANGE=**** ODPSP
MODE=* PUMP T=00.C K=7800
DATE&TIME=#% #* 2 (%% s 4%
STATUS=*#*x*

* - parametry pomiaru

11. “T’ - start/ stop pomiarOw

Wystane: odpowiedz:

AMIZ,ST Wykonanie, bez odpowiedzi

320 bajtowy blok danych:

0002 21 06 04 08 14 9+0.813888E+00 +0.813888E+00 §+0.166600E+04 9+0.204700E+04 9+0.170400E+049]
+0.780000E+04 N 00 00 YNN-E 00 § N-E 00 009 N-EE 00 00 fE 00 00 §S-EE 00 00 gS-E 00 00 §SS-E 00
009S 00 009 SS-W 00 009 S-W 99 00 S-WW 00 009 W 00 00 IN-WW 00 00 IN-W 00 009 NN-W 00 009
+21 955 10009 xxxx

xxxX — 2 bajty sumy kontrolnej, § - LFCR

¢ PROTOKOL 2: MODUL<> MODEM g20 (g24)
Komunikacja pomigdzy modemem g20 (g24) a modutem GSM
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W tym protokole wykorzystane sa instrukcje AT zgodne z modemem g20 (g24) f-my
MOTOROLA (opis instrukcji w opisie technicznym modemu MOTOROLI)

¢ PROTOKOL 3: MODUL <> AMIZ

Lacze stuzy do komunikacji miedzy blokiem AMIZ a lokalnym modutem GSM zadane z sieci
GSM lub klawiatury modutu (test) lub innym modemem do dowolnego zastosowania.
Rozpoznawanie instrukcji realizowane jest poprzez odczytanie pierwszego znaku oprocz Y,
ktory jest znakiem rozbiegowym dla AMIZ a zakonczona znakiem ‘X’ (OBOWIAZUJA

DUZE LITERY).

Modul do AMIZ:

1. ‘P’ - odczyt parametrow pomiarowych miernika

Wysytane:

odpowiedz:

YYYYYParametry do G20X

AMIZ2007/01 V1.2 PAR: RANGE=****
MODE=* PUMP T=00.C K=7800
DATE&TIME=*%* #% (%% ** *%
STATUS=****

* - parametry pomiaru

2. ‘U’ -ustawienie nowych parametrOw pomiaréw

Wysylane:

odpowiedz:

YYYYYUstawianie od G20X AMIZ2007/01 V1.2
PAR: RANGE=***%*

MODE=* PUMP T=00.C K=7800
DATE&TIME=*% #% (%% % #*
STATUS=****[]* - parametry pomiaru

Ustawienie, bez odpowiedzi

3. ‘S’ - start stop pomiarow

Wysylane: Odpowiedz:
YYYYYStart/StopX Wykonanie, bez odpowiedzi
AMIZ do modut:

1. ‘A’ - awaria AMIZ ( btad w pamigci AMIZ)

Wystane:

odpowiedz:

AAWARIA SYSTEMU!X

Wystanie SMS, bez odpowiedzi

2. ‘B’ - ustawienie stanu DTR=I na taczu modem-modul wysytane na 5 min przed koncem pomiaru

(blokada modemu g20)

Wyslane:

odpowiedz:

BBBBBX

Ustawienie szyny DTR=1, bez odpowiedzi

3. ‘C’ - zerowanie bufora

Wystane:

odpowiedz:

CCLEARX

Wykonanie, bez odpowiedzi
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4.‘D’ - wyniki pomiaru do bufora modutu (po kazdym pomiarze lub (test) z klawiatury AMIZ [K] )

Wysytane:

odpowiedz:

D0002 21 06 04 08 14
+0.813888E+00
+0.813888E+00
+0.166600E+04
+0.204700E+04
+0.170400E+04
+0.780000E+04
N 0000
NN-E 00 00
N-E 0000
N-EE 00 00

E 0000

S-EE 00 00

S-E 00 00
SS-E 00 00

S 0000

SS-W 00 00
S-W 99 00
S-WW 00 00
W 0000
N-WW 00 00
N-W 00 00
NN-W 00 00
+21
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1000

X

Bez odpowiedzi

5. G’ -test modulu

Wystane:

Odpowiedz:

GTESTX

YYYYYnnmmX
nn — ilo§¢ pomiaréw w buforze
mm — ilo§¢ wystanych SMS

1. ‘L’ - odczyt nr. telefonow SCA i SMS

wyslane:

odpowiedz:

LPHONEX

YYYYYccceceeeccsssssssssX
cceeecece — tel. SCA
sssssssss — tel. SMS

2. S’ -odczyt sily sygnatu RF

wystane:

odpowiedz:

SRSTX

YYYYYnX
n — sita sygnatu RF w skali 0-5

3. ‘T’ -koniec tasmy

wystane:

odpowiedz:

TKONIEC TASMY !X

Wystanie SMS, bez odpowiedzi
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4. V'’ -wersja AMIZ

wystane: odpowiedz:
V[0lub 1] X 0-bez meteo Bez odpowiedzi
5. ‘W’ -sytuacja alarmowa; ci$nienie na filtrze ponizej 10 kPa
wyslane: odpowiedz:
WAWARIA-CISNIENIE!X Wystanie SMS, bez odpowiedzi

6. ‘Q’ - sytuacja alarmowa; przekroczona zadana temperatura pracy pompy

wystane: odpowiedz:

QAWARIA-TEMPERATURA!X Wystanie SMS, bez odpowiedzi

7. ‘O’ - start automatyczny

wystane: odpowiedz:

OZASILANIEX Wystanie SMS, bez odpowiedzi

8. ‘H’ - sytuacja alarmowa; zadzialanie czujnikéw wlamaniowych

wyslane: odpowiedz:

HWLAMANIEX Wystanie SMS, bez odpowiedzi

9. ‘R’ skrdcenie cyklu pomiarowego; cisnienie pompy powyzej 50 kPa

wystane: odpowiedz:

RSKROCENIE!X Wystanie SMS, bez odpowiedzi

KOMUNIKACJA POMIEDZY POSZCZEGOLNYMI BLOKAMI MIERNIKA
AMIZ-2007 G/I dla wersji Internet

W wersji internetowej nalezy zewrze¢ zworke ZWS5 na plytce modutu g20vl.pcb.
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Miernik AMIZ-2007 G/I wykorzystuje trzy rodzaje protokétow komunikacji pomigdzy
poszczegbdlnymi blokami systemu. Istnieja nastepujace potaczenia:

4. PC komputer — modem g20 (g24) w AMIZ poprzez sie¢ GSM 1 internet
5. Modem g20 (g24)- modut GSM : PROTOKOL 2
6. Modut GSM — AMIZ : PROTOKOL 3

Sie¢ GSM-+Internet
@ < S micrnik AMIZ 2007 G

[:] ANT LEL Modem
L]

220 (g24)

Oprogramowanie GSM/GPRS [ AMIZ
naPC /| | | | ‘e et
Tel. komorkowy

PROTOKOL TCP/IP PROTOKOL2a  PROTOKOL3

\4

Protokot3 jest taki sam jak dla transmisji poprzez sie¢ GSM.

¢ PROTOKOL TCP/IP: PC uzytkownika<> Internet«> sie¢ GSM—» modem g20
(g24) + modul + AMIZ

Lacze stuzy do wymiany danych takich jak wyniki pomiaréw, ustawianie parametrow

pomiardw, odczyt tych parametrow, itp. miedzy komputerem PC poprzez Internet + sie¢

telefonii komorkowej GSM do miernika AMIZ.

¢ PROTOKOL 2a: modem g20 (g24) <> GSM/GPRS
Protokot oparty jest na komendach AT modemu g20 (g24).

Nawiazanie potaczenia z Internetem:

=|| internet

Po trzykrotnej probie ‘
wvsviany SMS-

A

5 99

Nad: At+mipcall=1,”internet”, ’internet’ ,Senternet”

Odp: OK
+mipcall:177.20.33.12 jesli nie ma potaczenia ‘




POCZATEK

- - PROCEDURY

(cykl co 20 sek)

Nawiazanie potaczenia z serwerem:
Nad: At+mipopen=1,gniazdo,port lok,”IP serwer”,port zdal,prot
¢ gniazdo -1do4

¢ port lok  -np.2000

¢ [P serwer -np.88.150.44.99

¢ port zdal -80dla WWW

¢ prot -0dla TCP, 1 dla UDP
Odp: OK

+mipopen:Gniazdo, 1

Sprawdzenie od$wiezania:
Refresh >0 ? Jesli nie minat czas od§wiezania (20s do 30min)

Refresh =0 ? Jesli minat czas od§wiezania Refresh = zadany

y

Przygotowanie danych (wyniki lub parametry pom.) do wystania:
Nad: At+mipsend=1,”dane”
¢ dane - get http://www.ichtj.waw.pl/amiz/komunikacja.php? zmienne http/1.1
host: ichtj.waw.pl ’
keep-alive:300 ¥
connection: keep-alive

’
’

Patrz pkt. Zmienne

Odp: +mipsend:1,wolny bufor
OK

\ 4

Wystanie danych do serwera:
Nad: At+mippush=1

Odp: +mippush:0
OK

l Dal

Dal

Odbieranie danych z serwera:
Odp: +miprtcp: gniazdo, ile danych pozostanie,dane
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<4----

[ Po odebraniu wszystkich danych: ]

\ 4

Sprawdzenie czy wystane dane zostaty poprawnie odebrane przez serwer:

¢ Jesli wystane dane byly wynikami pomiaru i odebrano poprawnie to:
nastgpuje wyczyszczenie bufora wynikow pomiaréw w module GSM/GPRS

¢ Jesli nie odebrano poprawnie to ponowna proba wystania w nastgpnym
cyklu; zmiana port_lok o +1, koniec procedury

¢ Jesli wystane dane byly parametrami pomiaru i odebrano poprawnie to:
-- sprawdzenie czy niema polecenia zmian; jak sa to wystanie parametrow
pomiarow do AMIZ; jesli niema polecen to koniec procedury
¢ Jesli nie odebrano poprawnie to ponowna proba wystania w nastgpnym
cyklu; zmiana port lok o +1, koniec procedury

Po 5-krotnym, kolejnym niepowodzeniu wystania danych nastgpuje resetowanie
modem TG20, port lok przyjmuje warto$¢ poczatkowa; wystany jest SMS:
»PROBLEM:SERWER”

Koniec procedury, roztaczenie z serwerem:
Nad: At+mipclose=gniazdo

Odp: +mipclose: gniazdo

A 4

Sprawdzenie wiadomos$ci SMS:

Nad: At+cmgl=4 ; wszystkie wiadomosci
Odp: OK ; brak wiadomo$ci
lub +cmgl: wiadomos$¢ ; jest wiadomo$¢

A

Ko

Ko

Jesli jest nowa wiadomo$¢ to:
Nad: At+cmgd ; kasowanie wiadomosci
Refresh = 1

Skok do procedury wysylania parametrow pom.

Dal

Dal

l

Sprawdzenie czy sa nowe wyniki pomiaréw:
Jesli sa to Refresh = 1 i skok do procedury wysytania wynikow pomiaréw

Jesli 1hi2




|

Sprawdzenie czy jest potaczenie telefoniczne:
— Jesli jest to Refresh = 1 i skok do procedury wysytania parametrow pomiarow
Jesli nie to koniec procedury

KONIEC PROCEDURY
Refresh = Refresh - 1
Powrot do noczatku cvklu

¢ ZMIENNE

Wyniki pomiaru po jego zakonczeniu gromadzone sa w buforze wynikow i wysytane do
serwera; w przypadku wylaczenia serwera wysytane sa pézniej w cyklu modutu. Parametry
pomiaréw wysylane sa cyklicznie co zadeklarowany czas od$wiezania od 20sek do 30min,
natychmiastowo po wykreceniu numeru AMIZ’a z dowolnego telefonu lub po czasie
odswiezania wysytajac do AMIZ’a SMS-a o dowolnej tresci.

Format zmiennych w wynikach pomiaru:

A=507130821&D=2302071127&Z=+0.166000E+03&T=+06&W=99&C=1011&WK=00000
000000000000000990000000000& W P=000000000000000000000000000000000

gdzie:

A=507130821& : ID AMIZ’a (numer telefonu)
D=2302071127& : data i czas DDMMRRGGmMm
7Z=+0.166000E+03& : zapylenie w ug/m3

T=+06& : temperatura atm. w st.C
W=99& : wilgotnos¢ wzgl. w %
C=1011& : ci$nienie atm. w hPa

WK=00000000000000000000990000000000& : kierunek wiatru w % (16 po dwa bajty)
WP=000000000000000000000000000000000 : predko$¢ wiatru dla danego kier.
w m/sek (16 po dwa bajty)

gdzie:
- & : koniec zmiennej
- zmienne wysylane sa tacznie, bez zadnych znakéw rozdziatu
- kolejno$¢ bajtéw w zmiennej WK 1 WP przypisana jest nastepujacym kierunkom:

N ,NN-E,N-E ,N-EE,E ,S-EE,S-E ,SS-E,S ,SS-W,S-W ,S-WW,W ,N-WW,N-W ,NN-W
Format zmiennych w parametrach pomiarow wysylanych do serwera:

A=507130821&: ID AMIZ’a (numer telefonu&)
P=41 bajtow :

1. status: 1 bajt 0 — AMIZ wolny; 1 — zajety

2. start/stop : 1 bajt 0 —stop; 1 — pomiary
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9

N

3. tryb pracy:
4. czas pomiaru:

SMS:

1 bajt
1 bajt

temperatura pompy:
data i czas AMIZ’a:

typ ewentualnej awarii:

. temperatura wewnatrz:
10. wilg. wewnatrz:
11. data i czas rozp. pomiaru: 10 bajtow DDMMRRGGmMm

66097 _pojedyﬁczy; C‘C” _ Ciqg]:y; 66A97 _ automatyczny

1 -0,5h
2-1h
3-2h
4-3h
5-6h
6-12h
7-24h
2 bajty 00 do 99

10 bajtow DDMMRRGGmm
9 bajtow telefon do SMS’ 6w
1 bajt: 0 — OK, 1 — temp.pompy, 2 — ci$n. pompy, 3 — syst.,

4 — skr.cykl
3 bajty: +/-, 00 do 99
2 bajty 00 do 99

Format zmiennych w parametrach pomiarow odbieranych z serwera:

A=507130821&: 10 bajt
P=25 bajtéw:

1. status: 1 bajt
2. start/stop: 1 bajt
3. tryb pracy: 1 bajt
4. czas pomiaru: 1 bajt:

ID AMIZ’a (numer telefonu&)

0 — bez zmiany; 1 — zmiana param.; 3 — tel. SMS; 4 — od§wierz.

0 — stop; 1 — pomiary

“0” —pojedynczy; “C” — ciagly; “A” — automatyczny

1-0,5h
2-1h
3-2h
4 -3h
5-6h
6 - 12h
7 -24h

5. czas od$wiezania: 2 bajty: 01 — 20 sek

6. dataiczas AMIZ’a:
7. SMS:

02 — 40 sek
03 — 1 min
06 —2 min
09 — 3 min
12 — 4 min
15 -5 min
30 — 10 min
45 — 15 min
60 — 20 min
75 — 25 min
90 — 30 min

10 bajtow DDMMRRGGmm
9 bajtow telefon do SMS’ow

OKNA GLOWNE WYSWIETLANE W MIERNIKU AMIZ-2007 G/I (O1 — 023)

Zataczenie zasilania

»
P

A 4

_______

______

POWROTY z
PROGRAMOW

Ichtj wer: bez wiatr
AMIZ—200§ /l
LOGOWANIE SIECI

Kal,Tst,Sgl,Ukas,ESC

Nie wcisnigcie
klawisza

_.—

Jesli pamie¢ RAM
jest zmieniona




ewentualnie

jezeli start samoczynny

ewentualnie
U w T
, 08 ! | 09 | > 010 |
Parametry pomiarow: 01.12.05 wprow.date Test modulu GSM/GPRS
CC,Z7:30min. 0:10ug Bufor wynikow: 11
k:7800 ug T-Transm.USB Wyslane SMS-y: 00
Kur,Zmi, Sgl,Test,ESC Kur,Zmia,Wys,Drk,ESC Modul O.K. Dal,LESC
| 55
< . Powrd6t do
Skokdo [° Powrétdo | <
‘ KA 05 lub 06 | 05 lub 06




»
|

| 018 ! Y ' 019 |
\4 L 1 [ 1
wyn:13.05 11:25 PO011
m= 100ug v=0.82m?® SKALA =5
c= 130ug/m®* Z27,CC max. wart.  1000ug/m?
ESC Zmia,Druk,ESC
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Powrétdo |
05 lub 06 | Powrdtdo | |



ostatni pomiar

W pamigci

N-- 01% 00 m/s

NNE 03 % 00 m/s

N-E 00 % 02 m/s

NEE 06 % 05Smis W Drukowanie.. ESC
: O20A v

E-- 01% 00 m/s

SEE 03 % 00 m/s

S-E 50 % 02 m/s < opcjonalnie

SSE 46 % 05m/s W

] \4 \ 4
| 020B | Powrét do 05 lub
y 06 po ukonczeniu

S- 01% 00 m/s drukowania lub

SSW 03 % 00 m/s przerwanie ESC

S-W 50 % 02 m/s

SWW 46 % 05m/s W
| 020C ! ! 022 !
1 | \ 4 \ 4 |

W-- 01% 00 m/s Powrét do 09 -Polacz kabel USB,

WWE 03 % 00 m/s po zakoAczeniu uruch, HYPERTERMINAL

W-E 50 % 02 m/s transmisii lub com n: 38400,8,N,1

WEE 46 % 05m/s W wyjscie ESC Transm,ESC

A ,
‘_

Sred ci$ atm: 1000 hPa

Sred wil wzg: 45 %

Sred temp +23C |

ESC | 021 ! Transmisja..
| | o2 |

Uwaga: okna i pola oznaczone ‘opcjonalnie’ wyswietlane sa w wersji z pomiarem

wiatru.

OKNA PROGRAMOW KONTROLNYCH I TESTOWYCH WYSWIETLANE W
MIERNIKU AMIZ-2007 G/I (K1 - K26)

Po wcisnigciu klawisza: [K], [T] lub [S] mamy dostep do nastepujacych programow:

Klawisz [K] - gltowna kalibracja miernika. Jest ona przeprowadzana wylacznie przez
producenta i nie zalecana do wykonania przez uzytkownika, w zwiazku z czym jest o niej
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tylko wzmianka.

Klawisz [S] - kontrola uktadow przesuwu tasmy, polozenia gtowicy i zataczania pompy.

| §K1i

K-gl.pom: STOP
Z-gl.ssa: STOP

M-pompa: STOP -20kPa
T-tasma: STOP ESC
Powrot do |
O1 lub O8

Klawisz [T] - programy testujace i rekalibracja

|5

T-test toru licznika
K-rekalibracja

; D-odczyt przetwornikow
Powrdét do T,K,D,ESC
o1 Zalaczenie
4 pompy
_______ > Powrdét do
i K3 i < O1 Wylaczenie
I pompy
<TEST>  wprowadz: /
t.pom.......... 10sek x (1+0) 4 /
ile pomiarow....... 1+00 <
Mzap,Kur,Zmia,Start,ESC | | | |
T . K3B |
| K3A _i <Napylenie krazka>
L ' A 4 Pompa praca..
Nr. 01 12000 imp P: -22 hPa
Sred: 11000 imp ESC |
Czas pomiaru: 90 sek
POMIAR.. ESC
Po pomiarze l A
KP KN KA Dv
I l KP KN 4 JKA -0 D
1 K4 | e : K6 :
L __ 1 \ 4 |
Nr. 01 12000 imp -Zdejmij tasme filtr
Sred 11000 imp m2 — m1 = 0000 ug
12100/9999 imp Wprowadz mase wzorc.
sig: 120 Dal K,Z,Dal,ESC
| K5 ! sg | | Powrtdo
: Y o1 < T i
Wynik pomiarow: K7
Sred.: 100 imp/sek 1
| AAdAh AmAarma: O K | I Wloz wzorzec Nr.1 I




Po pomiarze

Po pomiarze

D | K16
<ODCZYT PRZETW. A/D>
Kanal1 : -== mV
Cis.pompy: ---kPa

Glowica ssanie czeka;..

<

Przestawienie
glowicy i
zataczenie pompy

I
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<ODCZYT PRZETW. A/D>
Kanal 1 4000 mV

K17 !
Cis.pompy: -20kPa  }----_- .
b0:1,b1:1 D-dal,ESC
_______ ., Powrétdo
' K18 i ~~~~~~~ \01 lub O8
<ODCZYT PRZETW. A/D> Wylaczenie
Kanal 2 4000 mV pompy
Tem.pompy: +20st.C
b2:1 T- pom D-dal,LESC
_______ > Powrét do
' K19 | 01 lub 08
<ODCZYT PRZETW. A/D>
Kanal 3 4000 mV
Cis.atm 990 hPa
D-dal,ESC
e . || Powrdtdo
| K20 ! O1 lub O8
<ODCZYT PRZETW. A/D>
Kanal 4 4000 mV
Tem.zewn. : -2st.C
D-dal,ESC
Powrét do
_______ —>
| K21 ! O1 lub O8
<ODCZYT PRZETW. A/D>
Kanal 5 4000 mV
Wilg.wewn : 55 %
D-dal,ESC
|, | Powrotdo
O1 lub O8

o]

K22

<ODCZYT PRZETW. A/D>
Kanal 6 4000 mV
Wilg.zewn.: 37 %

D-dal,ESC
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Powrét do

i K23 i O1 lub O8
<ODCZYT PRZETW. A/D>
Kanal7 : 4999 mV
W+ M-, p: 16,66 I/min
[-16kPa] S-p1,D, ESC
Powrdét do
T T T I —>
| K24 ! O1 lub O8
<ODCZYT PRZETW. A/D>
Kanal 8 4000 mV
Temp.wewn. : +24 C
D-dal,LESC
N Powro6t do
T | O1 lub O8
. K25 |
| \ 4
<KONTROLA WE/WY>
W-W.N. zal/wyl : ZAL
Koniec tasmy : NIE
D-dal,ESC
_______ Powro6t do
' K26 i 01 lub O8
<CZUJNIK WILGOTN.>
COFO0RH:43,345Mv/0%RH
SLOPE : 845mV/%RH Powrdét do Wiaczenie
D-dal,ESC 01 lub 08 pompy
A
l Wytaczenie
pompy

A

4

1 K28

A 4

<TEST PRACY PMOPY>
Uruchom tacze USB:
Com n: 38400,8,N,1

TEST POMPY:30m-praca,
5m-stop, rej. co 10s
Praca Tp: +30°C/24kPa

S-start,ESC t:325m POMIAR.. ESC
|
.| Powrét do
" K18
OPROGRAMOWANIE

AMIZ




GLOWNY PROGRAM

STERUJACY POMIARAMI i
KOMUNIKACIJA z
MODULEM GSM/GPRS
PROGRAM TESTU PROGRAM PROGRAM TESTU PROGRAM TESTU
TORU KALIBRACII WSZYSTKICH CZUJ. STER. SILN. POMPY,
ZLICZAJACEGO MIERNIKA 1 PRZETWORNIKA PRZES. TASMY i
IMPULSY A/D POL. GLOWICY

PROGRAM STERUJACY
KOMUNIKACJA z
MODEMEM GSM/GPRS
I AMIZEM
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REGULATOR

@ PRZEPLYWU

POMPA
]
| ->
@
[R RNV 4] | W | ‘ KR3
| e® LR l@::)
[ NG
.
= 4 -
a POMIAR =
L Pt. ZPW04 ¥
*

.lll-“‘

Cisnienie pompy
M ®®E#®E Cisnienie pod filtrem

— Rurka o $rednicy wewngtrznej 6 mm
s Rurka o $rednicy wewngtrznej 9 mm

Potaczenia pneumatyczne miernika AMIZ-2007 G/I- regulator AFC
(amizpne.doc)
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