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WIRELESS DUST CONCENTRATION MONITORING NETWORK BASED

ON THE RADIOISOTOPE GAUGE AMIZ 2004G
Wireless communication using GSM system with the dust concentration monitor AMIZ
2000 enables creation of the large networks or the ambient air monitoring. Such
network can consist of some monitors and one central computer, and assures easy and
permanent access to the results of measurements stored in the dust concentration gauge.
To fulfill demands for the wireless communication a new model of AMIZ 2004G
monitor had to be designed.

1. Wstep

Zastosowanie bezprzewodowej transmisji danych do pobierania wynikow
pomiaréw z miernika zapylenia powietrza AMIZ 2000 pozwala na utworzenie
rozproszonych sieci monitoringu, sktadajacych si¢ z wielu miernikow
potaczonych z jednym komputerem stacjonarnym. Taki sposob przesylania
wynikéw pomiaru z miernika zapylenia powietrza pozwala na tatwy dostep do
informacji dostarczanych przez ten miernik.

Aby zastosowaé ten sposOb pobierania i prezentowania wynikow pomiaroOw
utworzono nowa wersj¢ miernika zapylenia powietrza AMIZ 2004G [1].
Miernik ten zostat gruntownie przebudowany oraz wyposazony w modem GSM
stuzacy do komunikacji z komputerem lokalnym (wyposazonym w taki sam
modem). Takie rozwigzanie pozwala na przesytanie wynikow z AMIZ’a 2004G
do miejsca, gdzie dane te sa gromadzone i przetwarzane oraz pozwala na
sterowanie systemem pomiarowym dzigki specjalnemu oprogramowaniu.

2. Opis Miernika

Miernik AMIZ2004G przeznaczony jest do pomiardw imisji pyldéw w powietrzu
atmosferycznym. Miernik ten moze pracowac jako samodzielne urzadzenie
pomiarowe, jak i element sieci monitoringu wykorzystujac sie¢ telefonii
komoérkowej GSM.



Rys. 1. Miernik Zapylenia Powietrza AMIZ 2004G

Zasada pomiaru zapylenia powietrza polega na wyznaczeniu masy osadzonego
na filtrze pytu z pobranej probki powietrza. Masa wyznaczana jest przez pomiar
ostabienia promieniowania beta od zrodta Pm-147 [2].
Dodatkowo wykonywane sa pomiary podcisnienia i temperatury pompy, pomiar
temperatury, wilgotnosci i ci$nienia atmosferycznego.

3. Sie¢ monitoringu zapylenia powietrza

Miernik zapylenia powietrza AMIZ 2004 jest zazwyczaj instalowany w terenie
— W miejscu, w ktorym nie zawsze mozna zapewni¢ przewodowe lacze
komunikacyjne — co utrudnia pobieranie wynikéw wykonanych pomiaréw [3].
Dzigki wyposazeniu miernika w modem GSM stworzono mozliwos¢ zdalnej
komunikacji z miernikiem AMIZ 2004, a takze mozliwo$¢ zbudowania sieci
monitoringu wykorzystujacych wigksza ilos¢ miernikow — dane pomiarowe ze
wszystkich miernikow w sieci mozna teraz gromadzi¢ na jednym centralnym
komputerze wyposazonym w modem GSM i odpowiednie oprogramowanie
(Rys. 2) [4].
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Rys. 2. Schemat sieci monitoringu zapylenia powietrza

Wspolczesna transmisja danych zapewnia stworzenie kanatu informacyjnego, w
ktérym mozliwe jest przesytanie wynikow z urzadzen pomiarowych do miejsca,
gdzie dane te sa gromadzone 1 przetwarzane oraz kanalu zwrotnego
umozliwiajacego sterowanie systemem pomiarowym. Obecnie typowe
rozwiazania transmisji bezprzewodowej polegaja na wykorzystaniu istniejacej
infrastruktury i ushug operatoréw telefonii komérkowej. Dane przy pomocy
modeméw GSM sa przesylane pomigdzy urzadzeniami monitorujacymi i
komputerem centralnym.
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Rys. 3. Sie¢ monitoringu zapylenia powietrza w okolicach Kielc



W chwili obecnej jest uruchomiona sie¢ monitoringu w okolicach Kielc. Na sie¢
t¢ skladaja si¢ dwa Mierniki Zapylenia Powietrza AMIZ 2004G. Dane
pomiarowe z tych miemikéw pobierane sa przez komputer centralny
umiejscowiony w Wojewodzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w
Kielcach. Pierwszy z miernikow znajduje si¢ w Starachowicach oddalonych o
okoto 25km. Drugi za§ w Ostrowcu Swigtokrzyskim odlegtym o okoto 60km
(Rys. 3).

Stworzony system oferuje ponadto [5], oprocz pobierania wynikOw pomiardéw z
miernikow AMIZ 2004G, takze odczyt danych z dwoch innych stacji
pomiarowych. W stacjach tych dokonywane sa pomiary: NOX, NO2, NO, SO2.

4. Mozliwosci programu do obstluga miernika

Program do obstugi miernika AMIZ 2004G umozliwia:
- Pobieranie danych za pomoca sieci GSM z miernika AMIZ 2004G
- Pobieranie danych z wielu stacji pomiarowych
- Odczyt danych z wszystkich urzadzen znajdujacych si¢ w stacji
pomiarowe;j

i+ Get and Set AMIZ Parameters.vi e

Parametry:
i AMIZ20045_modsl

et sia: I AMIZZ004/01 W1.2
Temperatura bumpy:: il:l 2 | Ddczyt_anu Eans. ‘
Status pracy: | RLINMING Zmiana statusu pracy:

Czaz AMLL I 2005-01-27 10:58

TMIER] |

Czaz PC I 2005-01-27 11:07
Tryh pracy: cizchy R '
Cras pracy: 3h \ I

Rys. 4. Zmiana parametréw pracy miernika AMIZ 2004G

- Przegladanie wynikéw pomiarow z réznych miernikow

- Przegladanie wynikow pomiaréw w zewngtrznej bazie danych
- Odczyt 1 zmiana parametréw pomiaru

- Zmiana ustawien wiadomosci alarmowych (SMS)

- Odczyt temperatury pracy pompy

- Wlaczenie i wylaczenie miernika



- Synchronizacja zegara miernika

- Zmiana trybu pracy miernika (ciaglta, automatyczna, pojedynczy
pomiar)

- Zmiana czasu pomiaru (od 30 minut do 24 godzin)
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Rys. 5. Okno gtéwne programu do przegladania wynikow pomiarow.

- Wyswietlanie warto$ci $rednich dobowych zapylenia, temperatury
wilgotnosci 1 ci$nienia

- Przedstawienie predkosci i kierunku wiania wiatru za pomocg rozy
wiatrow

- Wyswietlenie warto$ci Srednich dobowych innych mierzonych w stacji
pomiarowej warto$ci

- Szczegbélowe wartosci pomiardOw z wybranego dnia

- Wydruk raportu podsumowujacego mierzone parametry w  stacji
pomiarowe;j

- Szczegélowe wartosci wykonanych pomiarow w ciagu wybranego
miesiagca

- Sprawdzenie wartosci pomiaréw w wybranym dniu

- Wydruk raportu podsumowujacego wybrany miesiac



5. Whnioski

Dzigki zastosowaniu komunikacji bezprzewodowej w miernikach AMIZ 2004G
stato si¢ mozliwe tworzenie rozlegtych sieci monitoringu zapylenia powietrza.
Mierniki sktadajace si¢ na sie¢ monitoringu moga by¢é umieszczane w
dowolnym miejscu w kraju — niewazna jest odleglos¢ pomiedzy nimi. Jedynym
ograniczeniem, co do odleglosci pomigdzy miernikami a centrum zbierajacym
dane, jest dostgpnos¢ sygnatu GSM w danym rejonie. Nie stanowi to jednak
wielkiego problemu, poniewaz w chwili obecnej sygnal ten jest dostgpny
prawie w kazdym miejscu w kraju.

Kolejnym plusem, w poréwnaniu z poprzednimi wersjami miernika, jest to, ze
uzytkownik nie musi jecha¢ do niego, zeby pobra¢ wyniki pomiaréw (jak to
robit dotychczas). Ze wzgledu na to, ze mierniki te czgsto umiejscowiono sa w
stacjach pomiarowych znacznie oddalonych od centrum gromadzenia danych
takie rozwigzanie zmniejsza koszty utrzymania miernika.
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